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Szervesanyag-tartalom és gázképződés
A hulladékban rothadásra, erjedésre hajlamos, könnyen lebomló, komposztálható szerves anyag nem megengedett.

Gáztartalmú készítmények  
A hulladék nem tartalmazhat sűrített gázokat, túlnyomás alatt lévő tárgyakat. (1,5 bar, 20 ºC-on). 
Egy gáztartalmú izotópkészítmény gáztartalma legfeljebb 125 ml. 
A gáztartalmú készítményeket az egyéb sugárforrásoktól, hulladékoktól elkülönítve kell csomagolni.
Kondicionált hulladékmátrixban a gáztartalmú készítmény megengedett mennyisége 1 v%.

Hőfejlődés
Nagyaktivitású szilárd hulladék nem helyezhető el. 

Porok
A hulladékcsomagokban a por, hamu és hasonló mikrorészecskék megengedett mennyiségét korlátozni kell, legfeljebb 1m %  lehet a 10 μm-nél kisebb, és legfeljebb 10 m% a 100 μm-nél kisebb méretű szabad porok mennyisége.
A 100 μm-nél kisebb szemcseméretű radioaktív sugárforrásokat valamint por és hamu formájú hulladékokat elkülönítve kell csomagolni. 

Üregtérfogat
A kondicionált hulladékok csomagolásában az üregtérfogat nem haladhatja meg a hulladékcsomag 5 v%. Üregnek nevezzük azokat a térrészeket, melyek befoglaló méreteinek összege eléri a 15 cm-t, és legkisebb kiterjedése eléri a 3 cm-t. 

Folyadék tartalom
Folyadékot tartalmazó készítményeket külön kell csomagolni. Folyadéktartalmú készítmény akkor adható át, ha a legfeljebb 125 ml űrtartalmú folyadékot gyári bontatlan csomagolás (pl. ampulla) vagy berendezés (pl. kondenzátor) tartalmazza.   
A folyékony és a nedves hulladékokat szilárdítani kell. 
A hulladékból 0,3 MPa (30 tonna/m2) nyomásra nem válhat ki folyadék.
Egyéb esetben a hulladékot kondicionálni kell, a kondicionált hulladékmátrixban a belső pára-lecsapódásból származó, vagy szilárdított közegben fennmaradó folyadék megengedett mennyisége 1 v%.

Korrozív anyagok 
A szabad korrozív anyagok – sók, savak, lúgok – megengedett mennyisége 1 m%.
A megengedettnél nagyobb sótartalmú sugárforrásokat, hulladékokat külön kell csomagolni, vagy – a nukleáris anyagok kivételével – stabilizálni kell.
A szabad folyadékként kezelhető – legfeljebb 125 ml űrtartalmú - folyadéktartalmú készítményeket esetében a szabad folyadékokra vonatkozó korlátot kell betartani.
A savakat és lúgokat (ekvivalencia-pontig) semlegesíteni majd szilárdítani kell. 

Kelát- és komplexképzők
A szabad komplexképző anyagok megengedett mennyisége 1 m%. 
A megengedettnél nagyobb mennyiségben komplexképzőket tartalmazó hulladékokat külön kell csomagolni, vagy – a nukleáris anyagok kivételével – stabilizálni kell.
A szabad folyadékként kezelhető – legfeljebb 125 ml űrtartalmú - folyadéktartalmú készítményeket esetében a szabad folyadékokra vonatkozó korlátot kell betartani.

Veszélyes hulladékok, veszélyes anyagok
A hulladékcsomag nem tartalmazhat olyan hulladékot, amely radioaktivitásától eltekintve besorolható a hulladékok jegyzékéről szóló 16/2001 KöM rendelet 1. § (2)-(5) pontjai szerinti veszélyes hulladékok közé és a 20/2006. (IV. 5.) KvVM rendelet 5§. (3) c) bekezdése szerint a lerakás körülményei között a Hgt. 2. számú melléklete szerinti: ca) robbanásveszélyes (H1), cb) oxidáló (H2), cc) tűzveszélyes (H3-A és H3-B), cd) maró, korrozív (H8), ce) kórházi vagy más humán-egészségügyi, illetve állat-egészségügyi intézményből származó fertőző (H9) hulladékot tartalmaz.
Szükség esetén megfelelő előkezeléssel kell elérni az adott veszélyességi jellemzőre vonatkozó korlát teljesülését.
Kivételt képeznek az ADR 3.4 vagy 3.5 pontjainak megfelelő típusú és méretű csomagolásban lévő anyagmennyiségek.
A radioizotópos kísérleti állatok fertőtlenített tetemeit bitumenhabarcsba mártással majd cementhabarcsba ágyazással kell stabilizálni. A fertőtlenítést az egészségügyi intézményekben keletkező hulladék kezeléséről szóló 1/2002. (I. 11.) EüM rendelet előírásainak megfelelően, vagy mikrobiológiai szakvélemény alapján kell végezni.

Éghetőség 
A hulladék nem tartalmazhat tűz- és robbanásveszélyes („A” vagy „B” tűzveszélyességi osztályba tartozó) anyagot.
A hulladék nem tartalmazhat öngyulladásra hajlamos (piroforos), gyújtó hatású anyagot, szerves peroxidot, kivéve az ADR 3.4 vagy 3.5 pontjainak megfelelő típusú és méretű csomagolásban lévő anyagmennyiséget.
Az éghető (tűzveszélyes és mérsékelten tűzveszélyes, „C” és „D” tűzveszélyességi osztályba tartozó) anyagokat külön kell válogatni, ha mennyiségük a 25 v% értéket meghaladja a hulladékban.  
A 100 C hőmérsékletnél kisebb olvadáspontú anyagok mennyisége nem haladhatja meg 1v % értéket. 

Nyomószilárdság
A hulladék nyomószilárdságának el kell érnie a 0,30 N/mm2 (0,3 MPa, 30 tonna/m2) értéket, az ennél kisebb nyomószilárdságú hulladékokat külön kell csomagolni.
A 0,30 N/mm2 nyomószilárdság értéket meghaladó tömöríthető, tömörített, lebomló hulladékokat külön kell csomagolni, ha mennyiségük a 25 v% értéket meghaladja.

Kémiai stabilitás
A kémiailag agresszív hulladékokat (pl. korrozív anyagok, komplexképzők, veszélyes anyagok) és stabilizálni kell, és lehetőség szerint homogénen kell eloszlatni a keletkező hulladékformában.
A szilárdítás, illetve a stabilizálás során felhasznált anyag nem lehet veszélyes, biológiailag lebomló (szervesanyag-tartalmú), vagy kémiailag instabil anyag.
A stabilizáló anyagnak a hulladékkal kompatibilisnek kell lennie, a hulladékkal kémiai vagy fizikai kötést kell létrehoznia. 

Homogenitás
A hulladékon belül lehetőleg ki kell zárni az erősen eltérő hulladékformák – nagy aktivitáskoncentrációjú, por alakú, folyékony vagy kémiailag agresszív – jelenlétét, kivéve, ha a forrás árnyékolása vagy stabilizálása máshogy nem megoldható. 
A szilárdított és beágyazott hulladékoknál törekedni kell a hulladékok szilárdító-anyagban történő egyenletes elosztására. 
Az azonos hulladékfajták lehetőség szerint azonos kondicionálási eljárással azonos hulladékformába kerüljenek.
Mentességi aktivitáskoncentráció feletti zárt sugárforrás jelenléte nem megengedett a hulladékokban.

Kondicionált hulladékmátrix jellemzői 
A hulladékok fizikai-kémiai formájára vonatkozó követelményeknek nem megfelelő hulladékokat kondicionálni kell. A kondicionáláshoz alkalmazott anyagok típusát és minőségét a gyártó, forgalmazó bizonylatával kell igazolni!
Az alkalmazandó hulladékkezelési módszerek: 

1. A vízben oldódó folyadékok, iszapok, gyanták szilárdítását és a sók, komplexképzők, porok beágyazását, a hulladékcsomagon belüli üregkitöltést  CEM II/A-S, CEM II/B-S, CEM III/A vagy CEM III/B típusú 32,5 N vagy 45N jelű szulfátálló, kohósalak tartalmú cementtel kell végezni úgy, hogy:
· a víz-cement tényező legfeljebb 0.4
· a folyadék pH értéke 7-8 
· a beágyazott ioncserélő gyanta mennyisége a kész cementhabarcsban nem haladja meg a 300 g/1000 cm3 értéket.
· a beágyazott kovaföld, zeolit egyéb abszorbensek mennyisége a kész cementhabarcsban nem haladja meg a 25 m% értéket.
· a cementhabarcsba kerülő víz sótartalma, vagy a sótartalom nélküli cementhabarcsba beágyazásra kerülő só mennyisége legfeljebb 20 m%.  
· a cementezésekor a csomagolás alján megjelenő – cementkötésben nem részvevő - szabad folyadék elkerülésére a csomagolás aljára 1-2 cm vastagságban nedvszívó anyagot (cementpor, kovaföld, zeolit, stb.) kell teríteni.
2. A szerves oldatokat abszorbeálni kell. Kétfajta előkezelés elfogadott: 
· Az oldatot abszorbensben el kell nyeletni, az abszorber legyen elegendő az oldat kétszeres mennyiségének felitatására. Az alkalmazott abszorber abszorpciós képességét igazolni kell. A pontos arányokat jegyzőkönyvben kell rögzíteni. Javasolt abszorber a 0,1-1 mm szemcseméretű kovaföld.
· Az abszorberben közel telítésig kell adagolni az oldatot, az abszorber forgalmazója szerint megadott abszorpciós képesség alapján. Javasolt abszorber a 0,1-1 mm szemcseméretű kovaföld. A keveréket kb. 0,4 víz-cement tényezőjű – szulfátálló cementből készített –cementpépbe kell egyenletesen elkeverni. Amennyiben az abszorber feleslegben van, arányosan több vizet kell adagolni. A kiindulási szerves oldat térfogata ne haladja meg a végtermék 10 v%-át, illetve az oldat és az abszorber együttes tömege ne haladja meg a termék 25 m%-át. A cementezésekor a csomagolás alján megjelenő – cementkötésben nem részvevő - szabad folyadék elkerülésére a csomagolás aljára 1-2 cm vastagságban nedvszívó anyagot (cementpor, kovaföld, zeolit, stb.) kell teríteni.

3. A korlátozott űrtartalmú folyadék tartalmú készítményt 100 szoros tömegű 0,1-1 mm szemcseméretű kovaföld abszorbenssel kell egyenletesen körbevenni, úgy hogy a sugárforrás az abszorbens közepében helyezkedjen el. A folyadékzáró csomagolás a készítményen az abszorbensen kívül legfeljebb ütéscsillapító anyagot tartalmazhat.  

4. A korlátozott űrtartalmú gáztartalmú készítményt 100 szoros térfogatú 0,1 mm szemcseméret feletti szilikagél vagy aktív szén abszorbenssel kell egyenletesen körbevenni, úgy hogy a sugárforrás az abszorbens közepében helyezkedjen el. A gázzáró csomagolás a készítményen az abszorbensen kívül legfeljebb ütéscsillapító anyagot tartalmazhat.  

5. A magas portartalmú, komplexképzőket tartalmazó anyagokat, a szervetlen oldatok szilárdításánál megadott feltételekkel kell cementhabarcsba ágyazni.

6. A kísérleti állatok tetemei esetében a fertőtlenítést az egészségügyi intézményekben keletkező hulladék kezeléséről szóló 1/2002. (I. 11.) EüM rendelet előírásainak megfelelően, vagy egyedi mikrobiológiai szakvélemény alapján kell végezni. A fertőtlenített (pl. előzőleg formalinban áztatott, de attól elválasztott) hulladékokat bitumenhabarcsba vagy bitumenemulzióba kell mártani. A bitumenbevonat legalább 3 mm vastagságban szilárduljon meg a tetemeken. Ezután a hulladékot 1:5 arányban a szervetlen oldatok szilárdításánál megadott feltételekkel kell cementhabarcsba ágyazni. 

7. Egyéb szilárdítási módszerek alkalmazásakor igazolni kell a kondicionált hulladékmátrixra vonatkozó alábbi követelmény teljesülését: 
· A szilárdított hulladékmátrix hidraulikus vezetőképesség kisebb, mint 1×10‑10 m/s, és a porozitása kisebb, mint 10 v%, vagy
· a kioldódási sebesség kisebb, mint a 10-3 cm/nap tríciumra, illetve a 10-5 cm/nap céziumra, vagy
· a diffúziós együttható kisebb, mint 5*10-7 cm2/s tríciumra, 3*10-9 cm2/s céziumra.
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[bookmark: _Toc292171692]Általános csomagolási követelmények
1. A csomagolásba csak a megengedett töltő-tömeg helyezhető. Ha a megengedett töltőtömeg bizonylattal nem igazolható, a csomagolás nem alkalmazható.
2. Nem alkalmazható sérült, korrodált, nem záródó csomagolás.
3. Azon hulladékok esetében, ahol kondenzáció következtében a csomagoláson belül nedvesség jelenhet meg, a csomagoláson belül a várt pára kétszeres mennyiségét megkötni képes páramegkötő, vízmegkötő anyagot kell alkalmazni.
4. Hulladékot és zárt sugárforrást csak az RHK Kft. írásos engedélyével lehet egybecsomagolni. 
5. A hulladékokat válogatva kell átadni. A válogatást az alábbi szempontok szerint kell végezni: 
Élettartam: rövid élettartam, hosszú élettartam
hulladékosztály: kis aktivitású, közepes aktivitású, nagy aktivitású
nukleáris besorolás: nem nukleáris anyag, a 7/2007 IRM rendelet hatálya alá tartozó nukleáris anyag
hulladék típus
· zárt sugárforrás
· nyitott sugárforrás, fém/kerámia mátrix 
· nyitott sugárforrás, egyéb szilárd 
· nyitott sugárforrás. folyadéktartalmú készítmény
· nyitott sugárforrás, gáztartalmú készítmény
· szilárd hulladék, tömöríthető vagy tömörített
· szilárd hulladék, nem tömöríthető 
· kondicionált hulladék 
· egyéb hulladék
speciális kezelést igénylő hulladékok: 
· a 100 mikron alatti szemcseméretű por mennyisége több mint 1 m%
· a komplexképzők mennyisége több mint 1m% 
· a korrozív anyagok mennyisége több mint	1 m%
· éghetőanyag tartalom több mint 25v% (kivéve géppel tömörített hulladék)
· szabad folyadék vagy nedvességtartalom több mint	 1 v%
· aktívgáz-tartalom több mint 1 v% 
· a	16/2001 KöM rendelet 1. § (2)-(5) pontja szerinti veszélyes hulladék. Megj: csak az ADR 3.4 vagy 3.5 pontjainak megfelelő típusú és méretű csomagolásban
· trícium vagy radiokarbon tartalmú hulladék, ha mennyisége meghaladja a MEAK értékét
· szilárdított folyadék, ha az előkezelés csak abszorpció, cementbe ágyazás nélkül
[bookmark: _Toc292171693]Elfogadott csomagolóeszközök 
a) műanyag zsák: műanyag (sittes) zsák, 0.1 mm falvastagsággal, maximum 50 liter űrtartalommal és maximum 25 kg töltőtömeggel
b) 60-110 l-es fémhordó: 60, 110 l-es szabványos, levehető tetejű fémhordó
c) 200 l-es fémhordó: 210-216 l-es szabványos, levehető tetejű, legalább 1,2 mm palástvastagságú, polietilén fóliazsákkal kibélelt, UN minősítéssel rendelkező, legalább 360 kg teherbírású fémhordó
d) fémedény: legfeljebb 20 liter űrtartalmú vízzáróan zárható, legalább 0,25 mm falvastagságú fémedény (konzervdoboz vagy festékesdoboz)
e) műanyag edény: legfeljebb 5 liter űrtartalmú vízzáróan zárható, legalább 1 mm falvastagságú, a hulladék összetevőivel kölcsönhatásban nem lépő, biológiailag nem lebomló műanyag edény. 
f) konténer: 1 m3-es, az RHK KFT által megadott műszaki leírásnak megfelelő konténer, polietilén fóliabetéttel (zsákkal) kitöltve, megtöltése után gumi vagy műanyag tömítés elhelyezésével lezárva.
g) csőtartály: speciális fémtartály, az RHK KFT által megadott műszaki leírásnak megfelelő. 
h) egyéb, az ADR követelményeinek megfelelő csomagolás sugárforrások esetén
[bookmark: _Toc292171694]Az egyes hulladékfajták csomagolása
1. A tömöríthető hulladékokat műanyag zsákba vagy 200 l-es fémhordóba lehet csomagolni.  
2. A nem tömöríthető, és a már tömörített hulladékokat műanyag zsákba, 200 l-es fémhordóba vagy konténerbe lehet csomagolni. A konténert ki kell bélelni polietilén fóliabetéttel (zsákkal), megtöltése után gumi vagy műanyag vízzáró tömítés elhelyezésével kell lezárni.
3. A speciális kezelést igénylő hulladékokat, (lásd válogatási szempontok) legfeljebb 60 l térfogatú csomagolásba külön kell csomagolni. 
4. Az átvételi követelmények szerint kondicionált (lásd fizikai-kémiai forma, kondicionált hulladékmátrix jellemzői) – szilárdított, beágyazott – hulladékokat hulladéktípusonként külön kell csomagolni, legfeljebb 110 l-es csomagolás alkalmazható. 
5. A zárt sugárforrások a berendezésből kiszerelten, csomagolás nélkül, vagy az RHK Kft. által megadott követelmények szerint gyártott fémtokba csomagolva, vagy a berendezéssel együtt – ha az megfelel a közúti szállításra alkalmas, ADR előírásainak megfelelő csomagolásnak – lehet átadni. A kiszerelés az átadó feladata. Zárt sugárforrások esetén 5 évnél nem régebbi, a vonatkozó szabványnak megfelelő zártságvizsgálatot kell igazolni. Amennyiben a zártsági követelmény teljesülése nem igazolható, az átadó köteles a sugárforrás felületi szennyezettségét ellenőrizni, és a sugárforrást olyan állapotba hozni (újra tokozással, műanyag csomagolással, stb.), hogy az átadásnál radioaktív szennyeződést ne okozzon. 
6.  A nyitott nem diszperz, pl. fém mátrix formájú sugárforrásokat a berendezésből kiszerelten, az esetleges szennyeződést megakadályozó egyszerű csomagolásban, vagy közúti szállításra alkalmas, ADR előírásainak megfelelő csomagolásban vagy az RHK Kft. által megadott követelmények szerint gyártott fémtokba csomagolva lehet átadni.  
7. A nyitott por alakú vagy egyéb diszperz formájú sugárforrások átadása az RHK Kft.-vel egyeztetett méretű vízzáró (pl. műanyag, üveg, fém) csomagolásban, egymástól és más hulladékoktól is elkülönítve, vagy a kondicionálási követelmények szerint beágyazva történhet.  
[bookmark: _Toc292171695]Radiológiai követelmények
1. A felületi dózisteljesítmény (a felülettől 10 cm-re mérhető maximális dózisintenzitás) nem haladhatja meg a 10 mGy/h értéket (neutronsugárzás esetén a 10 mSv/h egyenértékdózis-teljesítményt). Ha szükséges, a csomagoláson belül sugárárnyékolást kell elhelyezni.
2. A csomagolás külső felületén a fixált (tapadó) radioaktív szennyezettség maximális megengedett értéke a göngyölegek külső felületén 4 Bq/cm2 béta és gamma sugárzókra, valamint csekély toxicitású alfa sugárzókra; 0,4 Bq/cm2  minden más alfa sugárzóra. Átvétel során dörzsminta-vétellel és helyszíni méréssel kell ezt ellenőrizni. Nem tapadó radioaktív szennyezettség a csomag külső felületén nem lehet.
3. A hulladékcsomagban kritikusság nem megengedett.
4. Az RHK Kft. kizárólag a rendelkezésére álló szállító eszközökre engedélyezett aktivitáskorlátok erejéig végzi el a hulladék begyűjtését az átadótól.  
5. Az RHK kft. kizárólag az elhelyezési követelményeinek illetve tevékenységi engedélyében foglaltaknak megfelelő aktivitású illetve aktivitástartalmú hulladékot vesz át.  
[bookmark: _Toc292171696]A hulladékcsomagok jelölése
A csomagolás külső felületén jól olvasható és vízálló módon fel kell tüntetni az alábbi adatokat:
1. a csomag sorszámát 
2. a mérhető felületi dózisteljesítményt, a mértékegységgel együtt
3. a csomagban található jellemző izotópokat
4. a munkahely rövidített nevét 



1. [bookmark: _Toc292171697]Kiegészítő követelmények
[bookmark: _Toc292171698]Bizonylatok
1. Csomagolóeszköz minőségének igazolása: a csomagolóeszközök típusát és minőségét a gyártó, forgalmazó bizonylatával kell igazolni.
2. Felhasznált segédanyagok minőségének igazolása: A kondicionáláshoz alkalmazott anyagok típusát és minőségét a gyártó, forgalmazó bizonylatával kell igazolni!
3. A zárt sugárforrások azonosítása és bizonylatolása a radioaktív anyagok nyilvántartására vonatkozó jogszabályok szerint történik. 
4. A nukleáris anyagok azonosítása és bizonylatolása a nukleáris anyagok nyilvántartására vonatkozó jogszabályok szerint történik. 
5. Izotóptartalom igazolása: hatósági bizonylat nélküli hulladék izotóptartalmának helyességét a gyártó/forgalmazó szállítólevelével, mérési jegyzőkönyvvel, anyamérleg-elemzéssel, vagy számítással kell igazolni. Amennyiben külön-külön ismerik a hulladék egyes összetevőinek jellemzői, akkor az adatokat külön-külön kell megadni, akkor is, ha azok egy közös csomagolásban találhatóak.
[bookmark: _Toc292171699]Trícium vagy radiokarbon tartalmú hulladékok 
A hulladékátadó által végzett kondicionálása során a trícium és radiokarbon tartalmú hulladékok esetében az alábbi kiegészítő követelményeket is be kell tartani: 
A hulladékot kettős csomagolásba kell helyezni. A belső csomagolást párazáró bevonattal (pl. bitumen, biológiailag nem bomló műanyag fólia) kell körbevenni. A belső csomagolásban, vagy a külső csomagolásban a trícium vagy radiokarbon tartalom kétszeresét elnyelni képes páramegkötő anyagot kell alkalmazni – kivétel a folyadéktartalmú, gáztartalmú készítmények egyéb elhelyezési előírások szerint történő beágyazása vagy szilárdítása. A belső és a külső csomagolás között olyan kitöltést kell alkalmazni, amely csökkenti a belső csomagolás – és a párazáró bevonat – korrózióját: a fém belső csomagolást legalább 5 cm vastagságban cementhabarccsal kell körbevenni. A külső csomagolás belsejét párazáró anyaggal kell kikenni és lezárni. 
[bookmark: _Toc292171700]Radioaktív és egyben veszélyes hulladékok 
A radioaktivitása mellett veszélyes hulladéknak is minősülő kezeletlen hulladékokat az ADR 3.4 vagy 3.5 pontjainak megfelelő típusú és méretű csomagolásban kell helyezni. Az olyan kondicionált hulladékokat, amelyek továbbra is veszélyes hulladéknak minősülnek, az RHK Kft-vel egyeztetett csomagolásban lehet átadni, a veszélyességi jellemzők részletes ismertetésével. 
[bookmark: _Toc292171701]Nem megfelelőség kezelése
Az átvételi követelményeinek nem mindenben megfelelő hulladékokat, sugárforrásokat és nukleáris anyagokat nem lehet átadni. Ez alól csak akkor tehető kivétel, ha külön tanulmányban igazolják, hogy az adott követelménytől való eltérés az egyedi esetben nem csökkenti a tároló biztonságát, valamint az üzemeltető személyzet és a lakosság sugárvédelmét, és nem veszélyezteti a többi hulladékcsomag illetve a műszaki gátak épségét. Az igazolás során ugyanazokat a kiindulási feltételeket és szempontokat kell figyelembe venni, mint az átvételi követelmények származtatása során alkalmaztak. 
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