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Hazankban a pest megyei Pilispokszilagy ¢és Kisnémedi hatdraban 1étesiilt Radioaktiv Hulladék
Feldolgoz6 és Tarold mar tobb mint harminc éve, mig a bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-
tarolo 2008 decemberétdl fogadja a kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékokat.

Ez utobbiba az atomerdmiivi eredetii, a piispokszilagyiba pedig a gyogyitas, a kutatas, az ipari,
mezOgazdasagi felhasznalas soran keletkezd hulladékok keriilnek.

A telephelyeken ¢és annak kozelében végzett kornyezetellendrzési tevékenység célja annak
igazolasa, hogy a tarold biztonsdgosan, a jogszabalyi eldirdsoknak ¢és hatdsagi elvarasoknak
megfelelden tizemel.

A radioaktivhulladék-tarolok létesitésére és lizemeltetésére az atomtorvény €s annak végrehajtasi
rendeletei vonatkoznak. Ilyenek az ionizald sugérzas alkalmazasardl, a radioaktiv hulladékok
atmeneti taroldsardl és végleges elhelyezésérdl, valamint az atomenergia alkalmazésa soran a
leveg6be és vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrdl és azok ellendrzésérdl szold miniszteri
rendeletek.

Az egyik legfontosabb eldiras, hogy a telephely miikodése miatt a tarolok kozelében €16k tobblet
sugarterhelése egy év alatt legfeljebb 100 mikroSv lehet. Ez az érték kozelitdleg a mindenkit érd
természetes hattérsugarzasbol eredd sugarterhelés 1/30-ad része. E szigort korlat érzékeltetésére
alljon itt két példa: egy 20 6ras (Budapest — New York — Budapest) repiiléut soran a kozmikus
sugarzas révén pontosan ennyi, mig a rontgengép jovoltabol egy-egy tiiddszlirés alkalmaval
ennek négyszeresét kitevd sugdrzas ér benniinket.

A tarolok kornyezetellenOrzését az iizemeltetd végzi az éves kornyezeti monitoring programja
alapjan, melyet az illetékes hatdsag hagy jova.

Kibocsatds (emisszio) ellendrzés

A hulladéktarolok teriiletén szabalyszerii miikddés esetében 1égkori vagy folyékony radioaktiv
kibocsatasokra csak az ellendrzott zondban elhelyezkedd tlizemi épiiletbdl és a taroloteriiletrdl
kertilhet sor.

Aeroszol ¢és por jellegli kibocsatasok ellendrzése imisszid méréssel torténik. A kibocsatas normal
iizemi feltételek mellett minimalis, a természetes hattértél nem kiilonboztethetd meg. A
taroloteriilet és az iizemi ¢épiilet aeroszol-kibocsatdsdt az uralkodod szélirdnyba telepitett
folyamatos lizemii aeroszol-monitorok ellendrzik.

Illékony gazok kibocsatas ellendrzés emisszid €s imisszid méréssel torténik. A kibocsatas normal
iizemi feltételek mellett minimdlis. A kibocsatds mértékére csak becslés adhatd. Az imisszios
ellendrzés az uralkodd szélirdnyba telepitett tricium és radiokarbon mintavételi eszkozokkel
torténik, kéthavi kiértékelés mellett. Az emisszios mérés az iizemi éplilet szell6zOkéményébe
telepitett tricium és radiokarbon aktiv mintavételi eszkozokkel torténik, havi kiértékelés mellett.

Folyékony kozeg kibocsatas ellendrzése emisszié méréssel torténik. A keletkezd kis mennyiségii
folyékony hulladékot zart rendszerli tartdlyokban taroljak. A kibocsatds soran ellendrizik a



kibocsatando folyékony kozeg mennyiségét (térfogatat), valamint laboratdoriumi méréssel
meghatarozzak az Osszes-béta aktivitaskoncentraciét, ¢€s a gamma-sugarzd izotopok
laboratériumi mérése utan szabad. Az ellendrzést kovetdéen — amennyiben a kibocsatasi
kritériumok teljesiilnek — megtorténhet a kibocsatas.

A kornyezeti kozegek ellendrzése

A levegd ellenérzése soran két moddszert kiilonboztethetiink meg. A nagyobb, a leveg6bol
konnyen kitlilepedd szennyezddések, szemcsék (un. kihullds) Osszegyljtéséhez nyilt terepre
helyeziink ki egy folyadékkal teli mintagytijto talat. A talban kiiilepedett részecskéket leszlirjiik,
majd az igy Osszegylijtott mintat laboratériumban vizsgaljuk.

A levegoOben 1év0 kisebb részecskék, szallopor, aeroszol gylijtéséhez a levegdt egy szlirépapiron
keresztiil szivjuk at. A szlirOpapirt ezutan — rendszerkiépitéstdl fiiggden — vagy a helyszinen egy
automatikusan miikodé berendezés, vagy a laboratérium analizalja.

A talaj eldszor csak a feliiletén szennyezddhet el rendkiviili esemény bekovetkezésekor, és a
szennyezddést a csapadék az évek soran néhany cm mélységben mossa be. Ezért altaldban a talaj
felsé 5 cm-es rétegébdl vesziink mintat, melyet 6rlés és homogenizalds utan mériink.

Mivel az esetleges szennyezddést a lehetd legkorabbi fazisaban szeretnénk detektalni, ezért a
novényeknél a felszini részeket, leveleket, fiiszdlakat mintdzzuk, a gyokérzetet csak kiilonleges
esetben. A levagott leveleket, flivet kiszaritjuk, ledaraljuk, és ezt a homogén mintat vizsgaljuk.

A vizfolyasokbol annak irdnyaban a tarold el6tt €s utdn is mlianyag edényben gyijtiink néhany
liter vizmintéat.

A talajviz ellendrzésére el6szor megfigyeld-kutakat kell 1étesiteni. A nagyjabdl 10 cm atmérdjt, a
felszintdl a talajviz szintjének aljaig mélytild kutakbol szivatty segitségével vesziink mintat.
Ezeket laboratdriumban elemezziik.

A telephely kozvetlen kornyezetében fejlodé novényeket legeld allatok, illetve a kozeli
halastobol horgéaszott halak csontozatat, hisat és belsdségeit az allatok levagésa és feldolgozasa
utan, a hamvasztott mintak mérésével elemezziik.

A mintavételes kornyezetellendrzést nemcsak munkatarsaink végzik, hanem kiilsé tudomanyos
intézetek is segitenek.

A Tarsasag tagja az Orszagos Kornyezeti Sugdrvédelmi Ellendrzo Rendszernek (réviditve
OKSER). Az OKSER alapfeladata a lakossag természetes és mesterséges eredetii sugdarterhelését
meghatarozo  kornyezeti sugarzdsi viszonyok és a kornyezetben mérheté radioaktiv
anyagkoncentrdciok orszagos ellenorzési eredményeinek gyiijtése, Tevékenységerol és a mérési
eredmeényekrol az OKSER honlapjan talalhato részletesebb informdacio (http:/www.okser.hw/).




A PUSPOKSZILAGYI RHFT

A plispokszilagyi RHFT kornyezeti kibocsatasait a hivatalos tlizemviteli dokumentumok
részeként kiadott, a Kozép-Duna-vélgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
Feliigyeldséghez benyujtott Kibocsatas Ellendrzési Szabdlyzat hatdrozza meg. A Szabdlyzat
tartalmazza a folyékony ¢és a légkori kibocsatasok ellendrzésének, a kibocsatadsmérés
archivalasanak el6irasait.

A telephelyen az ellendrzott zonat folyamatosan felligyeld telemetrikus sugarvédelmi ellendrzd
rendszer (TSER) miikddik, mely a taroloteriileten 2 db levegdmonitorozé allomasbol, 7 db
gamma-dozisteljesitmény mérd szondabol, és 2 db forgalom ellenérzé sugéarkapubdl, az lizemi
épiiletben pedig 2 db levegdmonitorozé allomasbol, 19 db gamma-dozisteljesitmény mérd és 2 db
neutron-dozisteljesitmény mérd szondabol all.

2009-ben a taroloteriileten elhelyezett aeroszol-monitorok nem természetes eredetli
szennyezddést nem mutattak ki. A szokasos értékeket meghalado 1égkori aktivitaskoncentraciok
megfeleltethetdek voltak az iddjarasi folyamatokkal. Az iizemi épiiletben elhelyezett aeroszol-
monitorok altal mért koncentraciok a radon koncentracid valtozasanak megfeleléen ingadoztak, a
hulladékkezelésbdl szarmazo, aeroszolokhoz k6tddd radioizotopok nem keletkeztek kimutathato
mennyiségben.

A végleges taroldteriileten mérhetd gamma-dozisteljesitmény jellemzd atlagértéke a természetes
80 — 130 nSv/h koriili érték.

Kibocsatas ellendrzés

Az RHFT teriiletén szabalyszerli miikodés esetében légkori vagy folyékony radioaktiv
kibocsatasokra csak az ellendrzott zondban elhelyezkedd tlizemi épiiletbdl és a taroloteriiletrdl
kertilhet sor.

2009-ben a radioaktiv hulladékok begytijtése, feldolgozasa €s elhelyezése soran hatdsagi korlatot
meghaladd radioaktiv anyag kibocsatdsa nem tortént. Az illetékes kdrnyezetvédelmi hatosag felé
a jogszabalyokban eldirt jelentési kotelezettségeket teljesitettiik.

Vizkibocsatas az ellendrzott zonabol az év folyaman nem tortént.

A mért illetve becsiilt kibocsatasi értékek nem érik el az éves kibocsatas hatarértékek 30
szazaléka. Jelentési kotelezettséget magautan vond normal tizemi kibocsatas nem tortént.

A kornyezetellendrzési program

Az RHFT sugérvédelmi ellen6rzd rendszerének szerves része a kornyezeti monitoring. Ennek
célja, hogy a telephelyen végzett radioaktiv hulladék kezelés és tarolas kornyezeti hatasait, illetve
a munkavégzés kozben keletkezett esetleges szennyezddéseket iddben feltdrjuk. A mérések
céljaira torténd mintavételezés a telephely teljes teriiletét, felszini vizfolyasok esetében pedig 20
km-es korzetet érinti.

Az lizembe helyezés eldtt meghataroztdk a lerakohely kornyezetének leglényegesebb pontjain
(Némedi-patak, Szilagyi-patak, Halasto, csapadékviz tarold, figyeld kutak) az ugynevezett
alapszintet, a miikddés eldtti hattérértékeket. Ezekhez a 1976—77-ben meghatarozott adatokhoz is



viszonyitjuk az ellen6rzé mérések eredményeit, melyeket minden évben rendszeresen, program
szerint végziink.

Az RHFT nukleéris kdrnyezetellendrzési tevékenysége tobb laboratorium munkajabol tevdédik
Ossze. Az RHFT sajat kornyezeti laboratoriuma végzi az alapvetd, legsziikségesebb méréseket. A
szerzOdéses partnerek —az MTA ATOMKI és az Orszagos "Frédéric Joliot-Curie" Sugérbioldgiai
¢s Sugaregészségiigyi Kutatdo Intézet (OSSKI) laboratoriumai — hajtjdk végre a specialis
méréseket, a nehezen detektalhatd izotopok kimutatasat a kdrnyezeti mintakban.

2009-ben az izotophidrologiai monitoring vizsgalat keretében az alabbi feladatokat végezte el az
MTA ATOMKI laboratériuma:

crer

e vizmintak tricium aktivitds-koncentraciéjanak meghatarozasa (T-"He)

crer

* vizmintdk tricium aktivitds-koncentracidjanak meghatarozasa (LSC)

crer

* vizmintdk altalanos kémiai jellemzdinek és fémion-koncentracigjanak meghatarozésa

crer

e vizmintak Osszes gamma, '‘C, valamint °°Sr aktivitis-koncentraciojanak
meghatdrozasa.

Az OSSKI 2003-6ta végez rendszeresen komplex dkoldgiai felmérést, amely 2009-ben kiterjedt:

* talajmintdk dsszes béta, *’Sr és gamma-spektrometriai vizsgélatara,
¢ ndvényi mintik Gsszes béta, *’Sr és gamma-spektrometriai vizsgalatara,
* allati eredetli mintdk gamma-spektrometriai vizsgalatéra,

* in-situ gamma-spektrometriai mérésekre a tarolo teriiletén,
* in-situ dozisteljesitmény mérésekre.

A komplex 6kologiai felmérés f6 célkitlizése, hogy meghatarozzuk a hulladéktarold kodzvetlen
kornyezetében a talaj, a természetes novényzet, a véddovezetben legeld allatok szervezetében,
valamint a szomszédos halastd vizébdl kifogott halakban a mesterséges eredetii radionuklidok
jellemzd koncentracids faktorokat allapitsanak meg. A monitorozasi célokra alkalmas Osszes-béta
mellett a **K aktivitds-koncentracié értékeket is meghataroztzuk, annak bizonyitasara, hogy a
béta aktivitas jelentds hanyada a természetes eredetii *’K-t61 szarmazik. A meghatarozott
koncentracios faktorok felhasznalhatok dozisszamitasi modellekben, a szarazfoldi taplaléklancon
keresztiil torténd belsé dozis becsléséhez.

2009-ben a kornyezetellendrzé laboratorium Osszesen 34 mintavételi helyrdl gytijtott mintakat,
(15 nodvény, 14 talaj, 11 iiledék/iszap, 2 aeroszol, 2 kihullas, 1 allat, 9 felszini viz, 4 talajviz
mintazasara szolgalo hely volt) gamma-spektrometria és Osszes béta szamlalas céljabol.

Az OSSKI laboratériuma 6 helyrdl gytijtott be ndvény és talajmintakat, 2 helyrdl allatmintakat
stroncium vizsgalat, gamma-spektrometria és Gsszes béta szamlalas céljabol, tovabba 12 helyen
in-situ gamma-spektrometria méréseket végzett.

Az MTA ATOMKI laboratoriuma 6 ponton vizsgalta a felszini vizeket, ebbdl 6 helyen tricium, 2
helyen radiokarbon, 2 helyen stroncium ¢és 2 helyen 6sszes gamma méréseket végzett. Emellett
34 db talajvizfigyeld kutat mintazott, ebbdl 13 helyen stroncium-vizsgélat, 34 helyen tricium-



vizsgalat, 20 kutban radiokarbonvizsgélat, 2 katban 0sszes béta-szamlalas, 16 kutban gamma-
spektrometria, és 28 kutban vizkémiai vizsgalatot végzett.

Az eredmények értékelése

Az RHFT kornyezeti laboratoriuma altal mért aeroszol és kihullds mintdkban nem lehetett

kimutatni a teleprdl szarmazo mesterséges izotopokat, az dsszes béta aktivitdsok megfelelnek az
1976-os null-szinteknek.

Az iszap-, talaj-, allat- és novénymintak aktivitas-koncentracio értékeit vizsgalva megallapithato,
hogy az RHFT teriiletén mintazott talajokban, iszapokban, allatokban és a vegetaciobdl vett
mintakban a teleprdl szdrmazo6 radioizotopok nem mutathatok ki, az Osszes béta aktivitasok
megfelelnek az 1976-os null-szinteknek.

Az RHFT telephelyén 2002 és 2009 kozott, valamint a mochovcei atomerémii magyarorszagi
kornyékén végzett in-situ mérések eredményei aldtdmasztjak, hogy a hulladéktarold kodzvetlen
kornyezetében a természetes radioaktivitds nem valtozott meg és nem is Iépte til az orszag mas
teriiletén mért értékeket.

A vizkémiai mérések eredményeit 6sszehasonlitva a korabbi évek (1998-2008) eredményeivel
megallapithatd, hogy azok hasonloak, Iényeges vagy tendenciozus eltérés nem mutatkozik sem az
altalanos jellemzdk, sem a nehézfém-koncentraciok vonatkozasaban. Az atlag értékek minden
mérgez0 komponens esetén alatta, illetve joval alatta maradtak a szabvany ivovizekre eldirt
megengedett koncentracido értékeinek. A felszini vizek Osszetétele technologiai eredetii
(vegyszer) szennyezddést nem mutat. A csapadékviz tarozo vizének Osszetétele gyakorlatilag
megegyezik a csapadékvizével.

A vizsgélt talajvizmintdk Osszes béta aktivitdsa nem haladja meg a tarold Iétesitése eldtti
szinteket.

A vizsgalt vizmintdk *’Sr aktivitaskoncentracidja alacsony, tobbnyire kimutatasi hatar alatt volt
(< 1,5 mBg/dm’). A korabbi években mért értékekhez képest valtozast nem tapasztaltunk.

A vizsgalt mintdk gamma-spektrumaban csak a hattérben is jelen levd izotopokat regisztraltuk. A

hulladéktarolobdl, vagy mas antropogén forrasbol szarmazo radionuklidot kimutatni nem
tudtunk.

A telephelyen beliili megfigyeldkutakban mért tricium mennyisége meghaladja a termszetes
hattérszint értéket, de ez az emelkedés sugarvédelmi szempontbol elhanyagolhaté A telephelyen
kiviili kutakban a tricium aktivitdsa elhanyagolhatd. 2009-ben a tricium aktivitadskoncentracoja
két kat esetében néhany Bg/dm® volt, a monitoring vizsgalatokba bevont tobbi katban nem érte el
az 1 Bq/dm® értéket, tehat a tarold kornyezetében elhelyezkedé talajviz kornyezeti sugéarterhelést
nem okoz.

Osszefoglaloan megallapithatd, hogy az RHFT kornyezetében 2009-ben végzett vizsgalatok
eredményei alapjan a telep kornyezetének radioaktivitasa az 1976-77-ben végzett alapszint
értekekhez képest ingadozast mutat, de — sugarvédelmi szempontbol elhanyagolhaté mennyiségi
triciumtol eltekintve — 6sszességében nem novekedett.

A kornyezeti mintdk mérési eredményei helyi ¢és orszdgos (OKSER) szadmitogépes
nyilvantartasba keriiltek.



