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Hazankban a pest megyei Puspdkszilagy és Kisnémag¢@lidban |étesilt Radioaktiv Hulladék
Feldolgoz6 és Tarol6 mar tébb mint harminc éve, mAg bataapati Nemzeti
Radioaktivhulladék-tarol6 2008 decembérdbgadja a kis és kdzepes aktivitasu radioaktiv
hulladékokat.

Ez utdbbiba az atom&mniivi eredeti, a plspokszilagyiba pedig a gydgyitas, a kutaas,
ipari, medgazdasagi felhasznalas soran keleikezladékok kertlnek.

A telephelyeken és annak kozelében végzett kortgkaarzési tevékenység célja annak
igazolasa, hogy a tarold biztonsagosan, a jogsyiabldirasoknak és hatésagi elvarasoknak
megfeleben tzemel.

A radioaktivhulladék-tarolok létesitésére és Uzewhetére az atomtbrvény és annak
végrehajtasi rendeletei vonatkoznak. llyenek azéd sugarzas alkalmazasardl, a radioaktiv
hulladékok &atmeneti tarolasarél és végleges elhéb@bl, valamint az atomenergia
alkalmazasa soran a levbhg és vizbe tortén radioaktiv kibocsatasokrél és azok
ellensrzéseéél szo6lo miniszteri rendeletek.

Az egyik legfontosabb éiras, hogy a telephely ithodése miatt a tarolok kodzeléberdlel
tobblet sugarterhelése egy év alatt legfeljebb miKroSv lehet. Ez az értek kdzélgg a
mindenkit é6 természetes hattérsugarzasbol éredgarterhelés 1/30-ad része. E szigoru
korlat érzékeltetésére alljon itt két példa: egy@@as (Budapest — New York — Budapest)
repubut sordn a kozmikus sugarzas révén pontosan emiyia rontgengép jovoltabdl egy-
egy tudszirés alkalmaval ennek négyszeresét Kitewgarzas er benninket.

A tarolék kornyezetellefrzését az lizemeltevégzi az éves kdrnyezeti monitoring programja
alapjan, melyet az illetékes hatdsag hagy jova.

Kibocsatas elledirzés

A kibocsatas-ellefrzés |ényege a potencialisan szenfigeyagot kibocsatd forrasbol
kikerils6 anyagmennyiség meghatarozasa.

A hulladéktarolok tertletén szabalyszemiikddés esetében |égnémvagy folyékony
radioaktiv kibocsatasokra csak az ebleadtt zonaban elhelyezkédizemi épuletdl (egyben
atmeneti tarold) és a hulladékok végleges elhes@részolgalo taroloterilétikerilhet sor.

A téarolo, mint forras légnetn (aeroszol és gaz) kibocsatasainak éleése emisszio és
imisszi6 méréssel torténik. Az imisszid mérésereuekodd széliranyba telepitett, heti
kiértékelé§ aeroszol-mintaveiket, illetve kéthavi kiértékeléstricium és radiokarbon
mintavewket alkalmaznak. Az emisszido mérés az Uzemi épizietbz6kéményébe telepitett
mintavewkkel torténik. A tricium és radiokarbon mennyiségiénellerbrzése aktiv
mintavételi eszkdzokkel torténik, két havonkéntiérkékelés mellett, az aeroszolok
mennyiségenek ellénzése heti mintavételezésibiekl, vagy folyamatos kiértékelést biztosito
automataval is torténhet. Az aeroszéi$ket 3-6 havonként gammaspektrometriai és
stroncium 90-es aktivitds koncentracio vizsgalatisalavetik. A szellizékéményekbe nagy
szir6képessély aeroszol-sirék vannak beépitve, igy a kibocsatas normal lzeitétédek
mellett minimalis.



Folyékony kozeg kibocsatasanak ellerése emisszié méréssel torténik. A keletkéds
mennyisé§ folyékony hulladékot zart rendstetartalyokban taroljak. A kibocséatas soran
ellerdrizik a kibocsatandoé folyékony kézeg mennyiségétfggatat), valamint laboratoriumi
meéréssel meghatarozzak a tricium, radiokarbonréscstim 90-es aktivitaskoncentraciot, és

e

kibocsatasi kritériumok teljestilnek — megtortérdn&tbocsatas.

A koérnyezeti kozegek ellénzese

A kornyezetelledrzés lényege a potencidlis szenryeforras korali koérnyezetben a
kornyezeti elemek miségének nyomonkovetése.

A leve® ellersrzése soran két modszert kilénboztethetiink megadyobb, a leveaihol
kénnyen Kkillepedl, kimosddd szennyédések, szemcsék Osszégséhez nyilt terepre
helyezink ki egy mintagiyté talat. A talban killepedett részecskéket igsik, majd az igy
0sszegyjtott mintat laboratériumban vizsgaljuk.

A levegben [éw kisebb részecskék, szallopor, aeroszolijtggéhez a levég egy
szirépapiron keresztil szivjuk at. Aisdpapirt ezutan a laboratérium analizalja.

A talaj ebszor csak a fellletén szenngdhet el rendkivili esemény bekdvetkezésekor, és a
szennyeédeést a csapadék az évek soran néhany cm meélyséuissa be. Ezért altalaban a
talaj fel$ 5 cm-es rétegéib vesziink mintéat, melyedriés és homogenizélas utan mérink.
Mivel az esetleges szennyeZst a lehétlegkorabbi fazisaban szeretnénk detektalni, ezért

novényeknél a felszini részeket, levelekeiszflakat mintazzuk, a gyokérzetet csak
kulonleges esetben. A levagott leveleket, fuvetz&igjuk, ledaraljuk, és ezt a homogén
mintat vizsgaljuk.

A vizfolyasokbdl annak iranyaban a tarol®telés utan is iranyag edényben @jink
néhany liter vizmintat.

A talajviz ellerbrzésére élszor megfigyal-kutakat kell létesiteni. A nagyjabol 10 cm
atmeénji, a felszindl a talajviz szintjének aljaig méhilkutakbdl szivattyl segitségével
veszunk mintat.

A vizmintakat laboratériumban elemezziik.

A telephely kozvetlen kornyezetében &ep novényeket legél allatok, illetve a kozel
halastobo6l horgaszott halak csontozatat, husat eisisigeit az allatok levagasa és
feldolgozasa utan, a hamvasztott mintak mérésdselezzik.

A mintavételes kornyezetelléreést nemcsak munkatarsaink végzik, hanem okils
tudomanyos intézetek is segitenek.

A Tarsaség tagja az Orszagos Kornyezeti Sugarvédeliensrzé Rendszernek (réviditve
OKSER). Az OKSER alapfeladata a lakossag termé&szége mesterséges eretlet
sugarterhelését meghataroz6 kornyezeti sugarzasiomyok és a kornyezetben méfhet
radioaktiv anyagkoncentraciok orszagos elleési eredmenyeinekgiése, Tevékenysegér

€s a mérési eredményékraz OKSER honlapjan talalhaté részletesebb infaitha
(http://www.okser.hy/



A PUSPOKSZILAGYI RHFT

A puspokszilagyi RHFT kodrnyezeti kibocsatasait @akalos tzemviteli dokumentumok ré-
szekeént kiadott, &#6zép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, TermészetvédénVizugyi Fel-
Ugyebsédiez benyujtott Kibocsatas Ellénzési Szabalyzat hatarozza meg. A Szabalyzat tar-
talmazza a folyékony és a légkori kibocsatasoknétleesének, a kibocsatasmeérés archivala-
sanak dlirasait.

A telephelyen az ellémz6tt zonat folyamatosan felliggeielemetrikus sugarvédelmi ellén
z6 rendszer (TSER) tikodik, mely a taroldterileten 2 db levs@gonitorozo allomasbol, 7 db
gamma-dozisteljesitmény néészondabdl, és 2 db forgalom elbers sugarkapubdl, az tze-
mi épulletben pedig 2 db lew@gonitorozé allomasbdl, 19 db gamma-dozisteljesignmargié
és 2 db neutron-dozisteljesitmény thézondabal all.

2010-ben a tarolétertleten elhelyezett aeroszoltmak nem természetes erelazennye-
z6dést nem mutattak ki. A szokasos értékeket megbaéagkori aktivitaskoncentraciok meg-
feleltethebek voltak az idjarasi folyamatokkal. Az Uzemi épulletben elhelyezet
aeroszolmonitorok altal mért koncentraciok a ra#toncentracio valtozdsanak megfékst
ingadoztak, a hulladékkezelé$lszarmazo, aeroszolokhoz &dé radioizotopok nem kelet-
keztek kimutathatd mennyiségben.

A végleges tarolotertileten mérbgiamma-dozisteljesitmény jellethatlagértéke a természe-
tes 80 — 130 nSv/h koruli értek.

Kibocsatas elledirzés

Az RHFT teruletén szabalysfiemiikdodés esetében légkoéri vagy folyékony radioaktboki
csatasokra csak az eltenttt zonaban elhelyezkédizemi épuletél és a taroléteriledt ke-
rulhet sor.

2010-ben a radioaktiv hulladékok béfigse, feldolgozasa és elhelyezése soran hatésagi k
latot meghalado radioaktiv anyag kibocsatasa neténtd Az illetékes kornyezetvédelmi ha-
t6sag felé a jogszabalyokbaibiel jelentési kbtelezettségeket teljesitettik.

Vizkibocsatas az ellénzétt zonabdl az év folyaman nem tortént.

A mért illetve becslilt kibocséatasi értekek nem @filaz éves kibocsatas hatarértékek 30 sz&-
zalékat. Jelentési kotelezettséget maga utan vomah izemi kibocsatas nem tortént.

A koérnyezetelledrzeési program

Az RHFT sugarvédelmi ellémnzé rendszerének szerves része a kdrnyezeti monitdgimgek
célja, hogy a telephelyen végzett radioaktiv hdllatezelés és tarolas kornyezeti hatasait,
illetve a munkavégzés kdzben keletkezett esetlsgmsnyeédéseket idben feltarjuk. A mé-
rések céljaira torténmintavételezés a telephely teljes teruletét, feiszzfolyasok esetében
pedig 20 km-es kdrzetét érinti.

Az Gzembe helyezési&t meghataroztak a lerakohely kérnyezetének legigesebb pontjain
(Némedi-patak, Szilagyi-patak, Halastd, csapadékaimld, figyeb kutak) az ugynevezett
alapszintet, a ikodés edtti hattérertékeket. Ezekhez a 1976-77-ben meghaiéiradatok-
hoz is viszonyitjuk az ellémzé6 mérések eredményeit, melyeket minden évben rerefsaeg
program szerint végzunk.

Az RHFT kornyezetellefrzési tevékenysége tobb laboratorium munkajab&digvossze.
Az RHFT sajat kérnyezeti laboratériuma veégzi azpeds, legszilkségesebb méréseket. A



szerddéses partnerek — az MTA ATOMKI, az Isotoprtech. &% az Orszagos "Frédéric
Joliot-Curie” Sugarbiologiai és Sugaregéeszségugiatd Intézet (OSSKI) laboratériumai —
hajtjak végre a specialis méréseket, a nehezektditato izotbpok kimutatasat a kornyezeti
mintakban.

Az izotophidrologiai monitoring vizsgalat keretéb2d10-ben az alabbi méréseket hajtottuk
Vegre:

V4

— vizmintak tricium aktivitds-koncentraciéjanak megihazasa (FHe)

V4

— vizmintak tricium aktivitas-koncentraciojanak megiiazasa (LSC)

“ sz

— vizmintak altalanos kémiai jellerbimek és fémion-koncentraciojanak meghatarozasa
— egyes vizmintadk 6sszes béta aktivitas-koncenti@al) meghatarozasa

- vizminték 6sszes gamm4C, valamint’®Sr aktivitas-koncentraciéjanak meghataroza-
sa

A 2003-0ta végzett komplex okologiai felmérés 20D kiterjedt:

— talajmintak 6sszes bét&Sr és gamma-spektrometriai vizsgélatara,

— ndvényi mintak 6sszes bétdSr és gamma-spektrometriai vizsgélatara,
- allati eredei mintdk gamma-spektrometriai vizsgélatara,

— in-situ gamma-spektrometriai mérésekre a taroldle¢sin,

— in-situ dézisteljesitmény mérésekre,

A komplex 6kologiai felmérésifcélkitizése, hogy meghatarozzék a hulladéktarold kozvetlen
koérnyezetében a talaj, a természetes ndvényzeétb@vezetben legélallatok szervezetében,
valamint a szomszédos halasto viddtfogott halakban a mesterséges eréaationuklidok
jellemz koncentraciés faktorokat allapitsanak meg. A nayoitasi célokra alkalmas 6sszes-
béta mellett &*°K aktivitas-koncentracié értékeket is meghatarozgiknak bizonyitasara,
hogy a béta aktivitas jelef hanyada a természetes ered-tsl szarmazik. A meghatéaro-
zott koncentracids faktorok felhasznalhatok déZesizasi modellekben, a szarazfoldi tapla-
Iéklancon keresztill kapott béld6zis becsléséhez.

Az éves mintavételi programot az ANTSAV&Erosi Intézete Sugaregészségiigyi Osztalya
hagyta jéva. A mintavételezés ennek megéelelzajlott le.

2010-ben a kornyezetellérzé laboratorium 6sszesen 34 mintavételi halgyijtott minta-
kat, (15 noveény, 14 talaj, 11 tledék/iszap, 2 amh kihullds, 1 allat, 9 felszini viz, 4 talaj-
viz mintazasara szolgalo hely volt) gamma-spekttomeés 6sszes béta szamlalas céljabol.

Az o6koldgiai felmérés keretében tovabbi 6 héllygyijtéttiink be névény és talajmintakat, 2
helyrél allatmintakat stroncium vizsgalat, gamma-spekttia €s 6sszes béta szamlalas cél-
jabdl, tovabba 12 helyen in-situ gamma-spektrometrérések torténtek.

Az izotophidrologiai vizsgalatok soran 6 pontonsgaltuk a felszini vizeket, ebb6 helyen
tricium, 2 helyen radiokarbon, 2 helyen stroncismiénhelyen 6sszes gamma mérések is tor-
téntek. Emellett 34 db talajvizfigyekutat mintaztunk, el 13 helyen stroncium-vizsgalat,
34 helyen tricium-vizsgalat, 20 katban radiokarbipsgalat, 2 kitban dsszes béta-szamlalas,
16 kdutban gamma-spektrometria, és 28 kutban vizkérasgalat tortént

Az eredmények értékelése



Az RHFT koérnyezeti laboratoriuma altal mért aerdész® kihullas mintakban nem lehetett
kimutatni a telepil szarmazd mesterséges izotopokat, az 6sszeskigitaaok megfelelnek
az 1976-os null-szinteknek.

Az iszap-, talaj-, allat- és névenymintak aktivitamcentracio értékeit vizsgalva megallapit-
hatd, hogy az RHFT teriletén mintazott talajokhamapokban, allatokban és a vegetaciébdl
vett mintakban a teleff szarmazo radioizotopok nem mutathatok ki, az éssta aktivita-
sok megfelelnek az 1976-0s null-szinteknek.

Az RHFT telephelyén 2002 és 2009 k6zott, valamintachovecei atomémi magyarorszagi
kornyékén végzett in-situ mérések eredmeényei alatjak, hogy a hulladéktarolo kézvetlen
koérnyezetében a természetes radioaktivitds nemoagitt meg €s nem is lépte tal az orszag
mas tertletén mért értékeket.

A vizkémiai mérések eredmeényeit 6sszehasonlitvarabki évek eredmeényeivel megallapit-
hatd, hogy azok hasonléak, lényeges vagy tendemsiéltérés nem mutatkozik sem az alta-
lanos jellemék, sem a nehézfém-koncentraciok vonatkozasabanatidg értékek minden
mérged komponens esetén alatta, illetve joval alatta dtakaa szabvany ivéovizekredéit
megengedett koncentracio értékeinek. A felszirekidsszetétele technoldgiai eréd@tegy-
szer) szennyézést nem mutat. A csapadékviz taroz6 vizének Gstetgyakorlatilag meg-
egyezik a csapadékvizével.

A vizsgalt talajvizmintak 6sszes béta aktivitdsmteladja meg a tarold létesitésgtekzin-
teket.

A vizsgalt vizmintak®Sr aktivitiskoncentraciéja alacsony, tobbnyire Kimési hatar alatt
volt. A korabbi években meért értékekhez képesboralst nem tapasztaltunk.

A vizsgalt mintdk gamma-spektrumaban csak a h&térb jelen let izotopokat regisztral-
tuk. A hulladéktarolébdl, vagy mas antropogén felo@d szarmazo6 radionuklidot kimutatni
nem tudtunk.

Ve

kivételével hatarozott tendencia nem mutatkozotPsx-54 kitban 2004. aprilisatol kédd-

en a'“C fajlagos aktivitisanak lasst de szisztematikuslleedése figyelhétmeg. 2009-2010
kozott meghaladta ugyan a felszini vizekre ma nette értéket, de az aktivitaskoncentracio
olyan kicsi, ami kdrnyezeti sugarterhelést nemmjele

1998 - 2010. kozott a C asott katon kivil mindogdsaem, a Psz-54, Psz-11 és Psz-63 kut-
ban észleltink a hatteret (patakok) meghaladdutridiartalmat. Modellszamitasok szerint a
talajviz a hulladéktarold fél a puspokszilagyi patak felé mozog, ezért a téap kerib
szennyezés legvaldsiinb terjedési Utvonala a Psz-54, Psz-11, Psz-70s2$65® kutak. A
monitoring vizsgélatok azt mutatjak, hogy 2002 kig#é# a Psz-54, majd kb. 3 évvel Kb

a Psz-11 kutban jelentkezett a hatteret meghaldeldagyon kis mennyisédaz ivovizekre
eléirt hatarérték kb. egy tizede) antropogén eiettétium. 2007 végét kezdve a Psz-54 kit
tricium tartalmanak novekedése a 2003-2006 évbeleldez képest felgyorsult, és 2008.
novemberben elérte a C-kutban méshéttéket. A tricium mennyisége sugarvédelmi szem-
pontbdl elhanyagolhatd, de technologiai eredeted @008-ban a havi rendszerességgel el-
lenérzott kutak korét kibvitették a Psz-54 kathoz legkdzelebb, a terjedésatd iranyaban
talalhatd, de sérult Psz-19 kut helyett létesRsit-19(a) €s a Psz-70 kut mellé telepitett, an-
nak kivaltasat célzé Psz-V2.1 kit vizsgalataval.

A mérések alapjan a C-kutban meéthetciumtartalom 6sszefliggésbe hozhaté a talajiritzsz
tel. Ebsen csapadékosdsizak utan egy adott talajvizszint elérése esetérkatban ugras-
szefien megh a tricimkoncentarcio, majd a vizszintbkkenésével a triciumkoncentarcio is



egyre csOkken, és néhany év alatt lecsokkennengészetes hattér kdzelébe. A Psz-54 kat
esetéban a triciumtartalom novekedése kozvetlenskdgiba hozhatd a tisztitészivattylzas-
sal, mely hataséara@eljesebb vizmozgas indult meg a tarol6tél a kié.f2010-ben a tiszti-
toszivattyuzast kihagytuk, és a vizkivéetel mégesével egyértelintorés kovetkezett be az
addig névekd tendenciaban.

A telephelyen kivili kutakban a tricium aktivithsghanyagolhatdé. 2010-ben a tricium
aktivitaskoncentracéja a Psz-11 és Psz-70 kutbhanyéBg/dni volt, a monitoring vizsgala-
tokba bevont tdbbi kitban nem érte el az 1 Bd/drtéket, tehat a tarol6 kdrnyezetében elhe-
lyezked talajviz kdrnyezeti sugarterhelést nem okoz.

Osszefoglaloan megallapithatd, hogy az RHFT kormetgden 2009-ben végzett vizsgalatok
eredményei alapjan a telep kérnyezetének radiatddey az 1976-77-ben végzett alapszint
ertékekhez képest ingadozast mutat, de — sugamedeémpontbdl elhanyagolhatd mennyi-
sédi triciumtdl eltekintve — 6sszességében nem novakede

A kornyezeti mintdk mérési eredményei helyi és @gszs (OKSER) szamitégépes nyilvantar-
tasba kerultek.

NEMZETI RADIOAKTIVHULLADEK-TAROLO (NRHT), BATAAPATI

A Bétaapatiban talalhato NRHT a Kdzép-Dunantuli i{@zetvédelmi Természetvédelmi és
Vizugyi felugyebség altal jovahagyott Kornyezetellgnési Szabalyzat valamint
Kibocsatasellefrzési Szabalyzat @rasainak megfeléen szervezi és végzi a kbrnyezetel-
lenérzési és kibocsatasell@mrzési tevékenységét.

A végleges elhelyezést megmben a hulladékcsomagok ideiglenesen a technolég@nok-
ban kerllnek tarolasra. 2010.12.31.-ig 2400 hoekxz éllitasa tértént meg.

2010-ben végleges elhelyezésre még nem kerillesért kibocsatas csak a technoldgiai épu-
letbsl torténhetett. Ennek megfeteln a kibocsatas- és kornyezetediead program is ezen
.korlatozott izemmaodhoz” illeszkedett.

Kibocsatas elledirzés

A kibocsatéas ellefrzés magaban foglalja a kérnyezetbe és Kivakbe tortéd radioaktiv
kibocsatasok és azok elltmésére vonatkozé 15/2001.(VI.6.) K6M rendelets.raellékle-
tében szereplkbvetelmények, az izemeltetési engedélyeben faglaégrehajtasat.

A mérések célja a telephedyrkibocsatandé és kibocsatott radionuklidok akéisgzint mér-
tékében, illetve gamma-doézisteljesitményben beddlbozasok, tendenciak megfigyelése a
kibocsatasi hatarértékek betartasanak biztositadeké&en. A mérések feladata igazolni,
hogy kertilt-e ki a létesitmén§ba mindenkor elérhétlegérzékenyebb mérési eljarassal ki-
mutathaté mértékradioaktiv szennyézés.

Az NRHT tertletén a légneirkibocsatasok elldimzését fix telepitds folyamatos mintavé-
telre alkalmas légkdri radiokarbon és tricium miet® készilékek segitségével végezzik.
Ezek a mintavey egységek két hdnapra integralt atlagminta vételénmak optimalizalva.

Parhuzamosan képesek széndioxid és szénhidrogéeiieradiokarbon, illetve viz és szén-
hidrogén eredéttricium mintavételére.



Fixen telepitett iCAM tipust aeroszol mintagkvfolyamatosan zemelnek a saetke-
meénynél és a technologiai csarnokban. Az aeroszinb sekercseket gamma-spektrometriai
méreést koveten, 90Sr aktivitas meghatarozasara hasznaljukEfpl-egy mintavételi szalag
3-6 honap alatt tebitik. A mérések gyakorisaga ennek megtedal torténik.

A folyékony kibocsatas elléinzés célja a telephelyen 6sszégitt technolégiai, szivargasbol
€s csapadekbdl szarmazo vizek kibocsatétsi ehdiologiai elledrzése. A mintavétel a két
kibocsatasi helyen torténik. A mintavételezés gyaldpat a gjtés-kibocsatds maddja hata-
rozza meg. A technoldgiai ggoétartalybodl kibocsatas &t kell mintat venni. A mintakbol

tricium, 14C°Sr és gamma-aktivitasmérést végziink. A radioakalitnérésekkel parhuza-
mosan altalanos vizkémiai paraméterek mérésetgsomeénik.

2010-ben a kibocsatas eltemés adatai alapjan kijelentighogy a mért illetve becsiilt kibo-
csatasi értékek az éves kibocsatas hatarértekekzmed részeét egyetlen komponensre nézve
sem haladta meg. Bejelentési kotelezettséget magavand lizemi kibocsatas nem tortént.

Kdrnyezetelledrzés

Az NRHT Uzembe helyezési eljardsa soran meghatsuia¥@riltek a kibocsatasok tervezesi
értékei. A kibocsatasok sugarvédelmi eflemséhez a telephely kérnyezetében 5 db allandé
mintavételi hely kijelolése tortént. E helyszineken ,A” tipusu allomasok (konténerek) lé-
tesitése tortént. Az ,A” tipusu allomésokon teleftispecialis mérés mintavet készilékek
folyamatos Uzemeltetése tortenik. Ezen allomasblkeideé teszik a kilonbdz kérnyezeti
elemek havi, kéthavi, és éves rendszerdssggtazasat.

Evente talaj in-situ gamma-spektrometriai vizsgiat végziink hordozhat6 nagy tisztasagu
germanium félvezétdetektorral szerelt gamma spektrométer segitségéve

Evente egy alkalommal, tobb pontbdl szarmazo tafdjagmintak laboratoriumi
gammaspektroszkopiai mérését végeztik. A talajoBr Hktivitasat ultra-alacsony hatier
folyadékszcintillacios készilékkel végeztik.

A légkorsl kihullo és talajrdl felvefdd portdl megtisztitott és tisztitatlan névényi minta
talaj folotti részeit gijtottik, amelyeket, laboratoriumi @észitést kovéen gamma-
sugarzok aktivitAsanak mérésére hasznaljuk fel.idtakbdl tovabbi feldolgozast kowin
0sszes béta és 90Sr aktivitAsmeéres tortent.

Folyamatosan Uzemeltetett fall-out/wash-out mintékealtal gyijtott mintakat havi rendsze-
resseggel dijtjuk be. Az egy honapos intervallum alatt 6ssZdtigmintak egy részei gam-
ma-meérés torténik masik része, archivalasra kerul.

Az NRHT légneni radionukidokbol szarmaz6 kibocsatasait az ,A"-ipumééallomasokon
Uzemeltetett folyamatos mintavételre alkalmas légkdiliokarbon és tricium mintavéké-
szllékek segitségével végezzik. Ezek a mintaegységek jelen esetben két hdnapra integ-
ralt atlagminta vételére vannak optimalizalva. Bagmosan képesek széndioxid és szénhid-
rogén ereddt radiokarbon, illetve viz és szénhidrogén enedegtium mintavételére. A 14C
méréseket gazproporcionalis szamlalasi technikavaicum méréseket pedig, ultra-alacsony
hattefi folyadékszcintillacids késztilékkel végeztik.

Az aeroszolok mintazasat a mintatekonténerekben elhelyezett iCAM tipusu aeroszot sz
rok automatikusan végzik. Az aeroszolisztekercseket gamma-spektrometriai mérést kéve-
téen 90Sr aktivitas meghatarozasara hasznaljuk fg-dgy mintavételi szalag 3-6 hénap
alatt telitdik. A mérések gyakorisaga ennek megfaal torténik.



A kornyezetellefirzési program az ,A” tipusu allomasok mellett albdéktarold kdrnyeze-
tében 1é% természeti-kornyezeti elemek vizsgalatara is jaterA radionuklidok a hulladék-
tarol6 felszin alatti 1étesitményéiba forrdsokon keresztil a felszini vizfolyasokbg & ma-

gasabb rend élsléenyekbe juthatnak. Ezen természeti-kdrnyezeti elemizsgalataval ellen-
6rizhe, hogy az NRHT Ilétesitménydibkerilt-e ki a kdrnyezetbe radioaktiv szenrigss.

Evi rendszerességgel felszinalatti vizfolyasok&sainak mintazasat végezzik. A forrasviz-
mintakat azokon a pontokon vesszik ahol telephkibgicsatasbdl szarmazo kdrnyezeti hatas
varhatd. A mintakbdél gamma-aktivitasmérést, 90Ssz@s béta mérest és tricium aktivitasmeé-
rést végzink. Ossz-alfa méréseket abban az esefigeznénk, ha a gamma-mérések ered-
meényei mesterséges erddetuklidokat is tartalmaznanak. A radioanalitikai nésekkel par-
huzamosan altalanos vizkémiai paraméterek méreségezzik.

A kornyezetellefirzési program a forrasok mellett az NRHT kornydzetetalalhatd patakok
és ezek mederuledékeinek (iszap) vizsgalatat isbeagfoglalja. Az iszap és vizmintakiigy
tése azonos pontbdl tortenik. A mintavételek snirées gyakorisaguak. A patakvizek méré-
sét a forrasvizeknél leirtakkal azonos modon véglez& medertledékekih gamma és 6ssz-
béta aktivitasmérést végziink. Ossz-alfa mérésdiketraaz esetben végziink, ha a gammamé-
rések eredményei mesterséges etedeklidokat is tartalmaznak.

A koérnyezetellefirzési programban szerepel még a magasabhi rélikények radioanalitiai
vizsgalata is. A 2010-es éltkezdsdéen az allati minta a telephely és az A4-es allofmas
daszhaz) kozaotti terlileten nevelt jubvis aries aries)Az allati ereddt mintak gyijtését évi
egy alkalommal végezzik.

A mintabdl csont és beisszervek vizsgalata tortént. A 90Sr aktivithsanadghatarozasa
csontbdl, a gamma-aktivitas meghatarozas a&béfekiél és csontmintabdl tortént.

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy az NRHT koretgdren 2010-ben végzett vizsgalatok
eredményei alapjan a telep kdrnyezetének radiatddiy az alapallapothoz képest nem valto-
zott. A telephely kérnyezetében mesterséges, #otafszarmazo radioaktiv anyag jelenléte
nem volt kimutathaté. A kibocsatott radionukliddkigitasa nagysagrendekkel az engedélye-
zett korlatok alatt voltak. EImondhat6, hogy a kardozemeltetése annak kérnyezetére radio-
I6giai szempontbdl, a természetes hattér folokbtétterhelést nem okozott.



