Jovihagyom:

A Radioaktiv Hulladékokat Kezelo
Kozhasznu Nonprofit Kit.

tizenegyedik kozep- és hosszu tavu terve

a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alapbol
finanszirozando tevekenysegekre

PAKS, 2011. MAJUS



Tartalomjegyzek

1.
2. Aradioaktiv hulladékok és a kiégett nukledris lizemanyag forrasoldalanak és tarolasi lehetdségeinek elemzése

LR LAV (1R

2.0, DEAINICIOK ...ttt bbb bbb bbbt ane
2.2. Taroltanyagmennyiségek €S tarolOKAPACITASOK ...........ccveevoeeieeeeecececece e
2.3. Aradioaktiv hulladékok és a kiégett izemanyag keletkezésének liteme, a tarolas helyzetének varhato alakulasa.....9
2.3.1. Az atomerdmlivi eredet kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok keletkezése és
tarolasa, a tarolasi kapacitas varhato alakulasa, kiindulasi adatok képzése az j, végleges
SZikSEQes terfogatanak DECSIESENEZ...........c.ov e 9
2.3.2. Az atomerémiivi eredetii nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok keletkezése és tarolasa, a tarolasi
kapacitas varhato alakulasa, a végleges tarolo sziikséges térfogatanak becsIése..........cocovvvvvrvrievernenee. 13
2.3.3. A kiégett atomerémdvi nuklearis lizemanyag keletkezése és atmeneti tarolasa
AZ ATOMEIOMUDEN ..ottt bbb en 14
2.3.4. A nem atomerémldivi eredetli kis és kdzepes aktivitasu, valamint hosszu élettartamu radioaktiv
hulladékok keletkezési Gteme €S BINBIYEZESE ............cvevevererieeeeeeee et

2.3.5. Anematomerémuivi eredet(i kiégett izemanyag keletkezése és atmeneti tarolasa
3. Kis és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok vEgleges eINEIYEZESE.............vveveveeeeceeeee e
3.1. Kis és kdzepes aktivitas radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése az RHFT-ben....
311, EIOZMENYEK ..ot
3.1.2. Stratégiaicél...............
3.1.3. Akozeljové feladatai........
3.1.4. Afeladatok itemezése
3.1.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elVEgzESENEzZ............ccccvvveevveeicieicvcvciecieeeae
3.2. Azatomerémiivi eredet(i kis és kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezése a Bataapéti NRHT-ban ........ 20
3.2.1. El6zmények
3.2.2. Stratégiai cél
3.2.3. AKOZEIIOVO TRIAUATAI. .........cvveveececec ettt
3.2.4. ATEIadAtOK HEBIMEBZESE. ......cvieeveteeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt et be et te et es et ebe s eteseaseteseas
3.2.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez
4. Akiégett nukledris lizemanyag atmeneti tarolasa
4.1, ElIOZMENYEK ..o
4.1.1. Az erdmiivi kiégett izemanyag atmeneti tarolasa
4.1.2. Anem atomerémudivi eredet(i kiégett izemanyag atmeneti tarolasa és kezelése ........
4.2, SHABGIAI CEL........veeeeeeeeeee ettt
4.3. Akozeljové feladatai......
4.4, Feladatok litemezése
4.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez
5. Anagy aktivitasa radioaktiv hulladékok és a kiégett nuklearis izemanyag végleges elhelyezése
D1 EIOZIMBNYEK ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt b e an s
5.2. Stratégiai Cél...........ccoeverernnen.
5.3. Akozeljové feladatai.................
5.4. Afeladatok itemezése
95.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez
5.5.1.  Akiégett nuklearis izemanyag és a nagy aktivitast hulladékok elhelyezésének koltsége
5.5.2.  OSSZEIUGUESEK ....oueeieeviveieiieet ettt bbbttt
6. A paksiatomerémdi és az egyéb nuklearis Iétesitmények leszerelése
6.1, EIOZMENYEK.......oiiiiieeeccee s
6.2. Stratégiai Cél..........cccevvrrrrnnen.
6.3, AKOZElOVE TRIAUALAI...........cviverieiiieicicicccct ettt
6.4 FElAdAtOK UTBIMBZESE. .......eeeeeeieeeiieeieee ettt ee st tene e e e e s s et s s e rene s
6.5. Forrasadatok és informaciok a gazdasagi szamitasok elvégzéséhez....
7. Egyéb feladatok
7.1. Bevezetés
7.2. Az RHKKft. mlikodtetése
7.3. Az AlapkezelG KOISEQeI .....c.evvvererrrerireine
7.4, AlakoSSAQi tAMOQALAS FENUSZETE ..........vvveeceieeeee ettt ettt a e s
8. AKNPA-ba vald 2012. &vi DEfiZEtESEK SZAMIASA ..........ceveriiieieieieie et

8.1, ASZAMITASOKMOUSZENE ......oveeeeeeeee ettt s s e s s teneseaes
8.2. Lényegesebb valtozasok atizedik kdzép- és hosszu tavl tervben foglalt szamitasokhoz képest
8.3. AKNPA-ba tOrtén6 DEfizeteS MBITEKE .........cveeieeeee ettt es

8.4. Akoltségvetésiintézmények varhatd kiadasai és azoK idOZItESE .............ceveveeeeiiieieiceecccee e
8.5. AkovetkezOkben feliilvizsgalatra KErlilG tEIEIEK..............ooveueeeeiieee e



Bevezetés

Az atomenergiar6l szolo 1996. évi CXVI.
torvény (tovabbiakban: atomtorvény) 40. §-a
szerint a radioaktiv hulladék végleges elhelye-
zésével, valamint a kiégett izemanyag atmene-
ti tarolasaval és végleges elhelyezésével, to-
vabba a nuklearis létesitmény leszerelésével
0sszefliggl feladatok elvégzésérdl a Kormany
altal kijelolt szerv gondoskodik, mivel ezek
megoldasa orszagos érdek.

Az atomtorvény 62. §-anak (1) bekezdése
szerint a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap
(KNPA vagy Alap) elklonitett allami pénzalap-
ként finanszirozza a feladatok végrehajtasat. Az
Alappal az Orszagos Atomenergia Hivatalt (to-
vabbiakban: OAH) feliigyeld miniszter rendel-
kezik, az OAH az Alap kezelGje.

A Kormany megbizta az OAH-t, hogy a fel-
adatok ellatasara alapitsa meg a Radioaktiv
Hulladékokat Kezel6 Kozhasznu Tarsasagot. A
2006. évi IV. torvény a gazdasagi tarsasagokrol
eléirta a kdzhasznu tarsasag, mint jogi szeme-
lyiségu tarsasagi forma megsziintetését, ezért
atarsasag 2008. januar 7-t6l atalakult a Radio-
aktiv Hulladékokat Kezel6 Kozhaszni Nonprofit
Korlatolt Felel6sségu Tarsasagga (tovabbiak-
ban: RHK Kit.). A 240/1997. (XII. 18.) Korm.
rendelet 2. §-anak (1) ¢) pontjaban pedig a ter-
vezési és beszamolasi feladatok korében elren-
delte az Alapbdl finanszirozando tevékenysé-
gek és a bevételi forrasok kozép- és hosszl
tavu terveinek elkészitését és azok évenkénti
felilvizsgalatat.

A kozép- és hosszu tavu tervek és a koltség-
becslés rendszeres feliilvizsgalatat az indokol-
ja, hogy a tavoli jovében esedékes kiadasokra
redlis fedezetet biztositson a KNPA. igy valgsul
meg az az alapelv, hogy az atomenergetikat fel-
hasznalo generacio fizesse meg a felhaszna-
lashol fakado, jovében esedékes tevékenyse-
gek koltségeit, és ne hagyjon indokolatlan ter-
heket a kdvetkez6 generaciokra.

Az RHK Kft. tizenegyedik kozép- és hosszu
tavu terve tdmaszkodik a korabban elkészitett
kozép- és hosszl tavl tervekre, és szervesen
illeszkedik a korabbi koltségbecslésekhez.

A KNPA-bol finanszirozandd tevékenysé-
gekre vonatkozo kozép- és hosszu tava terv
legfontosabb célkitlizése az Alapba torténd be-
fizetések mértékének megalapozott, atlathato,
egyértelm( meghatarozasa.

Az elmult id6szakban a radioaktiv hulladé-
kok elhelyezésével és a kiégett nuklearis izem-
anyagok kezelésével és elhelyezésével kap-
csolatban jelentds valtozasok krvonalazodtak.
A valtozasok hatasa egyenként jelentds mérté-
ki és egymassal ellentétes el6jelti hatast veti-
tett elére az Alapba tortén6 atomerémuivi befi-
zetések tekintetében.

Az RHK Kft. ezzel 6sszefiiggésben jra gon-
dolta a radioaktiv hulladékok és a kiégett lizem-
anyag kezelésével és elhelyezésével kapcsola-
tos tevékenységeket, elkészitette a ,Megalapo-
zas a hazai radioaktiv hulladékok és kiégett fui-
tGelemek kezelésének és elhelyezésének uj
programjahoz (2010. januar)” cim( dokumen-
tumot, melyben négy kilonféle megoldas ke-
rillt elemzésre. Erdemi egyeztetési és vélemé-
nyezési folyamatot kovetéen az a dontés sziile-
tett, hogy a tovabbiakban a kozép- és hosszu
tava terv alapjaként a fenti dokumentum har-
madik verziojat tekintjuk. Az 1. dbra ,Nr. 3.
Hazai kOzvetlen elhelyezés, rovid leszerelés
(PRK VM 20 év)” mutatja be a kivalasztott
Verziot.

Ebben a valtozatban feltételezziik az erémi
(PAE) tizemidejének 20 éves meghosszabbita-
sat, a kiégett lizemanyag €és a nagy aktivitasu
hosszu élettartamu hulladékok kozvetlen hazai
elhelyezését, kombinalva a paksi atomerémii
(PAE) olyan leszerelésével, ahol az erémdivi pri-
merkor 20 éves védett megorzése ,PRK VM 20
év” van feltételezve. A kivalasztott verzio lénye-
ges tulajdonsaga az is, hogy a hulladékkezelés-
sel kapcsolatos tevekenységek idGtartama é-
nyegesen lerdvidil a korabbi tervekben figye-
lembe vett zard id6ponthoz képest, mikozben
az atomerémii tizemidejének meghosszabbita-
sat figyelembe vessziik. A dontés alapjat egy-
felél az a koriilmény szolgaltatta, hogy az atom-
erémd izemidejének meghosszabbitasara vo-



Jelmagyarazat
NAH: Nagy Aktivitasu Hulladek
KNU: Kiégett Nuklearis Uzemanyag

1. abra: Nr. 3. Hazai kozvetlen elhelyezés, rivid leszerelés (PRK VM 20 év)

natkozo engedélyezési eljaras varhatoan
2012-ig sikeresen befejezhetd, masfeldl a kiva-
lasztott verzio miiszakilag megalapozott, meg-
valosithatd és nem vezet visszafordithatatlan
megoldasok bevezetéséhez.

Jelen kOzep- és hosszu tavu tervben még
nincs ok a 3 %-o0s diszkonttényez6 megvaltoz-
tatasara. A diszkonttényez6 érdemi fellilvizsga-
latat 2014-ben tervezziik. Jelen kOzép- és
hosszu tavi tervben nem valtoztatunk az atom-
erémuivi eredetl kis és kozepes aktivitasu hul-
ladékok elhelyezési koncepciojan sem, mert a
hulladékcsomag és az elhelyezési rendszer op-
timalizalasa targyaban folyo tevékenységek
még csak elvi szinten keriiltek kimunkalasra.
A vonatkozo koltségbecsléseket sem lehetne
megalapozottan elvégezni, valamint az 4j elhe-
lyezési eljaras bevezetésének idoitemezése-
ben is vannak még bizonytalansagok.

A hivatkozott referencia szcenariobol adodo
befizetési kotelezettség 2012-t6l alacsonyabb
0sszeget eredményez.

A kozép- és hosszu tavu terv kiilon targyalja
a koltségvetési intézmények altal izemeltetett
nuklearis létesitményekben (Budapesti Misza-
ki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nukledris
Technikai Intézetének — BME NTI — oktatoreak-
tora és a Magyar Tudomanyos Akadémia KFKI
Atomenergia Kutatointézetének — KFKI AEKI —
kutatoreaktora) képz6dé kiégett nuklearis
Uzemanyag kezelésével és a létesitmenyek le-
szerelésével kapcsolatos kérdéseket, mivel
ezen létesitmények esetében a forrast az
Alapba torténd befizetéssel a kdzponti koltség-
vetés biztositja a koltség felmertilésének éveé-
ben.



A radioaktiv hulladékok és a kiégett
nukledris Uzemanyag forrasoldalanak és
tarolasi lehetoségeinek elemzese

2.1,

Definiciok

Radioaktiv hulladék: az atomtorvény 2. §-anak
m) pontja szerint tovabbi felhasznalasra mar
nem Kkeriil6 olyan radioaktiv anyag, amely
sugarvédelmi jellemzok alapjan nem kezelheté
kozOnséges hulladékkent.

Kiégett lzemanyag: az atomtorvény
2. §-anak 1) pontja szerint atomreaktorban
hasznositott nuklearis tizemanyag, amely — az
atomreaktoron kivili — djrahasznosithatosaga
miatt nem mindsiil hulladéknak.

A radioaktiv hulladékok besorolasa alapve-
téen a 47/2003 (VIII. 8.) ESzCsM rendelet 2.
szamud melléklete alapjan torténik.

Kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulla-
déknak mindsil az a radioaktiv hulladék,
amelyben a hofejlGdés az elhelyezés (és taro-
las) soran elhanyagolhato.

Rovid élettartamu az a kis és kozepes aktivi-
tasu radioaktiv hulladék, amelyben a radionuk-
lidok felezési ideje 30 év, vagy annal rvidebb,
és csak korlatozott koncentracioban tartalmaz
hosszu élettartamu alfa-sugarzo radionuklido-
kat (ez a koncentracio 4000 Bq/g egy gydjt6-
csomagolas esetében, és 400 Bg/g a teljes
hulladék mennyiségre atlagolva).

Hosszu élettartamu az a kis és kGzepes akti-
vitasU radioaktiv hulladék, amelyben a radio-
nuklidok felezési ideje és/vagy az alfa-sugarzo
radionuklidok koncentracioja meghaladja a r6-
vid élettartama radioaktiv hulladékokra vonat-
kozo6 hatarértékeket.

Nagy aktivitasu az a radioaktiv hulladék,
amelynek hotermelését a tarolas és elhelyezés
tervezése és lizemeltetés soran figyelembe kell
venni.

A kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulla-
dékok osztalyozasanal az alabbi szempontok
érvényesiilnek:

@ Aradioaktiv hulladék kis és kdzepes aktivita-
su osztalyba sorolasat a benne Iév6 radioi-
zotop aktivitas-koncentracioja (AK) és men-
tessegi  aktivitas-koncentracioja (MEAK)
alapjan kell elvégezni (2.1.1. tablazat elsé
két sora). Az egyes izotopokra vonatkozo
mentességi aktivitas koncentracio értékeket
a23/1997. (VII. 18.) NM rendelet tartalmaz-
za.

@ Ha a radioaktiv hulladék tébbfajta radioizo-
topot is tartalmaz, akkor az osztalyozast a
2.1.2. tablazat els két sora szerint kell elvé-
gezni.

A fenti hulladék besorolast az MSZ
14344-1:2004 szabvany annyiban pontositja,
hogy meghatarozza azt a hofejlodesi értéket
(2 kW/m®), amely az atmeneti tarolds és/vagy a
végleges elhelyezés szempontjabol jelentGs-
nek mindsiil, igy azt figyelembe kell venni. Ez
az a héfejlédési hatar, amely felett a radioaktiv
hulladék nagy aktivitasu kategoriaba tartozik.

Ezen kivill a szabvany meghatarozza azt az
aktivitasi koncentracio hatart, amely felett a ra-
dioaktiv hulladékot a nagy aktivitasu kategoria-

2.1.1. tablazat - A radioaktiv hulladékok besorolasa

Radioaktiv hulladék osztaly

Aktivitas-koncentracié AK (Bq/g)

Kis aktivitasu

1 MEAK — 10° MEAK

Kozepes aktivitésu

10° MEAK - 10° MEAK

Nagy aktivitasu

> 10° MEAK

Megjegyzés: Ahol MEAK: mentességi aktivitaskoncentracio



2.2.

2.1.2. tablazat A radioaktiv hulladékok besorolasa tobbfajta radioizotop eldfordulasa esetén

Radioaktiv hulladék osztaly

Aktivitds-koncentracid viszonyitas

Kis aktivitasu

> A g
- MEAK

Kdzepes aktivitést

AK;
10° <10°
= Z MEAK;

Nagy aktivitasu

AK,
10°
<2 WK

i

Megjegyzés: Ahol AK; a radioaktiv hulladékban eléfordulé i-edik radioizotop aktivitas-koncentracidja, mig a MEAK; az i-edik radioizotop mentességi

aktivitas-koncentracioja.

ba kell sorolni (ezta 2.1.1. és 2.1.2. tablazatok
harmadik sorai tartalmazzak).

Jelen dokumentumban a nagy aktivitasu
és/vagy hosszU élettartamu radioaktiv hulladé-

kok — mivel azok azonos kezelést igényelnek
hosszu tavon — altalaban nagy aktivitasu hulla-
dékokként szerepelnek.

Tarolt anyagmennyisegek és tarolokapacitasok

Az orszagban csak a Piispokszilagyban
izemel6 Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és
Tarolo (tovabbiakban RHFT) létesitményben
van véglegesen elhelyezett radioaktiv hulladék.

A Bataapatiban létesiil6 Nemzeti Radioaktiv-
hulladék-tarolo (tovabbiakban NRHT) felszini
létesitményeiben az atomerémdivi eredet( kis
és kOzepes aktivitasu, szilard halmazallapotl
radioaktiv hulladékok atvételével a felszin alatti
tarolast készitik elé a technoldgiai rendszerek,
a sugar- és kornyezetellenérz6 rendszerek
izembe vételével.

A paksi atomerému teriiletén atmenetileg
tarolnak kis, kozepes és nagy aktivitasu hulla-
dékokat, tovabba kiégett flitéelemeket. Az
energiatermelés soran elhasznalt zem-
anyag-kazettak minimum 3 évre a pihenteté
medencékbe, majd ezt kovetden a Kiégett Ka-
zettak Atmeneti Tarol6jaba (tovébbiakban
KKAT) keriilnek 50 éves atmeneti tarolasra.
A Szovjetunioba, ill. Oroszorszagba 1998-ig
2331 db kazetta keriilt visszaszallitasra.

Az orszagban ezen kiviil az izotop- és su-
garforras alkalmazok létesitményeiben is tarol-
nak elhasznalt sugarforrasokat ideiglenesen,
am ezekkel — mivel el6bb vagy utobb az
RHFT-be keriilnek — a jelen 6sszeallitas nem
foglalkozik.

A harom helyszinen a kilonféle intézmé-
nyekben és létesitményekben véglegesen, el6-
készit6 jelleggel, vagy ideiglenesen elhelyezett
radioaktiv hulladékok, valamint a kiégett lizem-
anyag mennyiségét és a tarolo létesitmények
kapacitasat mutatjabe a 2.2.1. tablazata 2011.
januar 1-jei allapotnak megfelelGen.

Megjegyzések a 2.2.1. tablazathoz:

A) A piispokszilagyi RHFT tarolokapacitasa
brutto térfogattal van megadva. Ebben a tarolo-
ban kilonféle alaki csomagokat helyeztek el
(pl. 200 I-es hordo, 400 I-es hordo, specidlis
konténer, zsakos csomag, stb.). A nem tokéle-
tes térkitoltés miatt az elhelyezett hulladék tobb
helyet foglal, mint a hulladék valosagos térfo-
gata. A tablazat kiilon nem jelzi, hogy az RHFT
esetében rendelkezésre all a beérkezd hulladék
atmeneti tarolasara az atalakitott tizemi épiilet,
melynek két csarnokaban osszesen 912 db
200 I-es hordo helyezhet6 el. A fenti taroloka-
pacitas keretében (annak terhére) lehetdség
van lemezkonténerek tarolasara is. Egy-egy le-
mezkonténer elhelyezése négy-négy db
200 |-es hordonyi kapacitassal csokkenti a ta-
roloteret. Egy-egy lemezkonténerben (1,2 m?
alaptertilet, 1 m magassag) négy-négy db
200 l-es hord6 vagy kb. 1 m® -nyi hulladék he-
lyezhet( el az igényeknek megfelelGen.



2.2.1. tablazat - Intézmények, Iétesitmények, tarolasi kapacitasok és
anyagmennyiségek attekintése (2011. januar 1.)

RHFT
(szilard 5040 = 5040
hulladék)

Piispokszilagy
Kisnémedi

PA Zrt.
telephely
(szilard
hulladék)

— 12741 =

8541 222,8 94,5 = = = =

PA Zrt.
telephely
Paks (folyékony
hulladék)

10020 | — 7155

PA Zrt.
pihentetd — — —
medencék

= = 2600 | 308,4 | 1804 | 214,0

KKAT — — —

= = 7200 | 854,1 | 6547 | 766,7

NRHT
Bétaapati |(szilard épil | épil —
hulladék)

2400 | — - | === -

* A kiégett izemanyag nehézfém-egyenértékét (tajékoztaté adat) kazettanként 118,63 kgU nehézfém-mennyiséggel szamoltuk.

** Korabban a tartalyok névleges kapacitasat adtak meg.

B) A PA Zrt. telephelyén szilard halmaz-
allapota kis és kozepes aktivitasi hulladék
elhelyezésére megvalositott atmeneti tarolo
esetében a tarolokapacitas mértéke 200 I-es
horddkban van megadva, mivel ez a csomago-
lasforma a legelterjedtebb az erémi gyakor-
lataban. A tablazatban bemutatott teljes
kapacitas (12741 db 200 I-es hordo) egy ko-
zelitd értéknek mindsiil.
A tablazat nem ad szamot a VK302/I helyiség
azon részérdl, ahol 20 db sz(iré oszlop ta-
rolokonténer (szelektiv szorbens tarolokonté-
ner) tarolhato (beton, korszelvényd tarolokon-
téner, & 1300 mm, magassag 1300 mm, elhe-
lyezheté benne 7 patron: Cs-Treat és
TANNIX-MIX hulladékkal).
C) A PA Zrt. telephelyén folyékony halmaz-
allapotu kis és kdozepes aktivitasu hulladékok
tarolasahoz az alabbi megjegyzéseket flizziik:
@ A megadott térolasi kapacitds (10020 m®)
az lizemszerien igénybe vehet6 tarolo tér-
fogatra vonatkozik.
@ Az iizemzavari tartalyok térfogata ezen felill
tovabbi (580 + 400 + 580) 1560 m®.

@ £z a tartaly kapacitas a 2003. évi iizemza-
vart kovetéen megtortént bovités kovetkez-
tében alakult ki 2005-ben.

@ Az erémiben dsszesen 7155 m? folyékony
hulladékot tarolnak. Ez a mennyiség bepar-
lasi maradék (sdritmény), ioncserél6 gyan-
tak, evaporator savazo oldat és iszap forma-
jaban jelenik meg. A tartalyokban tarolt fo-
lyékony kozeg a fenti — hulladéknak mingsi-
|6 — anyagokon Kiviil tartalmazza a gyantak
szallitasara hasznalatos transzportvizek tér-
fogatat is. A transzportvizek mennyisége
tobb szaz kobmeéter, de ezeket a késébbiek-
ben nem kell teljes mértékben hulladékként
kezelni, hiszen a kés6bbi beparlas soran
ezekbdl a vizekbdl csak néhany m® hulladék
keletkezik.

D) A PA Zrt. telephelyén nagy aktivitasu

hulladékok tarolasaval kapcsolatban az

alabbiakat kell megjegyezni:

@ A feltiintetett kapacitas a nagy aktivitasu
hulladék elhelyezésére kialakitott tin. cséku-
takra vonatkozik.



2.2.2. tablazat - A KFKI AEKI kutatéreaktoraban és a BME NTI oktatéreaktoraban
felhasznalt és a jovoben felhasznalando iizemanyag-kazettak jellemzdi

» Diisi- | Névieges U | Kiégetss | Ki€Oett (besugarzott)
Intézmény Fﬁg;s;::::s Tipus tds | tomeg [gU] | szintje ne';?;:g:f:ﬁ’;;a
[0/01 (U235 +U238) [o/D] [g]
1959-1966 EK-10 10 1250 25 1220
1967-2012 VVVR-SZM 36 111 50 91
KFKI AEKI 1992-2012 \I\VR-M2 36 122 60 96
2009-
tizemidd \\VR-M2 20 250 60 220
Végéig
Egész lizemid6 EK-10 o
BME NTI sordn (médositott) 10 1250 <1% 1249

@ A tablazathan feltiintetett hulladékmennyi-
Ség brutto térfogatban (azaz elfoglalt taro-
l0-térfogatban) jelenik meg.

@ A csokutakban méretiik miatt el nem helyez-
heté nagy aktivitasu hulladékok tarolasa
mas helyiségekben talalhatd dlom gyuijt6-
konténerekben torténhet. Jelenleg ilyen hul-
ladékot nem tarolnak. A korabban nagy akti-
vitastinak mingsitett BALDUF sziirGpatrono-
kat lecsengetéses tarolas utan kozepes akti-
vitasu hulladékka mindsitették, és 200 |-es
acélhordokban taroljak gydijtékonténer nél-
Kl

@ A 2003. évi lizemzavar soran megsériilt 30
db lizemanyag-kazetta eltavolitasa az eré-
mu 2. blokkjanak 1. sz. aknajabol megtor-
tént. Ennek soran a sériilt kazettak fej és lab
részet levagtak és a levagott darabokat 8 db
nagy aktivitasu hulladék tartalyba helyezték.
A tartalyok a csGkutakba kertiltek.

E) A kiégett iizemanyag mennyiségével kap-

csolatban megjegyezendd, hogy az nem tartal-

mazza a 2003. évi lizemzavar soran megsériilt

30 db besugarzott izemanyag-kazettat szam-

szertien. Ezen kazettak hasadoanyagot is tar-

talmazo darabjait 44 db T29-es és 28 db

T28-as tokba helyezték (tovabbiakban: toko-

zott izemanyag-kazettak). A T29-es tokok tar-

talmazzak az aprobb, a T28-as tokok pedig a

nagyobb darabokat. A T28-as tokokat a 2.

blokki pihenteté medence hermetikus kopeny-

helyein, a T29-es tokokat pedig ugyanott az
tizemi allvanyon taroljak.

F) A bataapati NRHT végleges tarolo kapacita-
sanak kialakitasa folyamatban van, ezért a tab-
lazat csak a 2011.01.01-jei allapotnak megfe-
leléen az NRHT felszini Iétesitményeibe atszal-
litott hulladékmennyiségrél szamol be.

A nem energetikai céli reaktorokban alkal-
mazott flitbelemek minden paraméteriikben
kiilonboznek a paksi atomerémiiben hasznala-
tos flitGelemektdl. A kutato- és oktatoreakto-
rokban valaha felnasznalt, most hasznalatos és
a jovében bevezetni tervezett flitGelemek para-
métereit tartalmazza a 2.2.2. tablazat. Megje-
gyezziik, hogy az 6sszes VVR tipusu kazetta
egy részét harmasaval mechanikailag 6ssze-
fogva, masik részét egyenként hasznaljak. Az
egyszer(iség kedvéért az dsszes VVR tipusu
kazetta esetében a nehézfém témeg becslése-
kor a harmasaval 0sszefogott kazettak egye-
diilallo kazettakra lettek atszamolva.

A KFKI AEKI telephelyén a kiégett izem-
anyagot vizzel feltoltott medencékben taroljak.
Kétilyen medence all az intézet rendelkezésére,
a reaktor mellé telepitett belsd kiégett lizem-
anyag-tarolo és az épileten kiviil megvalositott
kiilsé kiégett lizemanyag-tarol6 medence.

A KFKI AEKI telephelyén talalhato atmeneti
tarolok kapacitasat, az ott tarolt kiégett tizem-
anyag mennyiséget, az ennek megfelelé ne-
hézfém mennyiséget, a tarolok kihasznaltsagat
a 2011. januar 1-jén érvényes betoltottségi al-
lapotnak megfelelGen a 2.2.3. tablazat mutatja.

A kiils6 tarolomedence jelenleg (2011. ja-
nuar 1-jén) Ures, tovabbi hasznalatra készen
all, tarolasi kapacitasa nem valtozik.



2.3.

2.2.3. tablazat — A KFKI AEKI kiégett iizemanyag tarol6 létesitményeinek
jellemzdi és kihasznaltsaguk 2011. januar 1-jén

Teljes Elfoalalt Tarolt
kapacitds | Tarolt kazettdk | . < pgomi o | nehéziém | Kihasznalt-
tok [db]/egyes | szama [db] (tokok) széma [db] mennyiség sag [%]
kazetta [db] [kgU]
Kiilsd tarold 752/2256 0 0 0

34,445

Belsd tarold 184/552 363 (VVR) 363:3=121 65,8

Osszesen 936/2808 363 121 34,445 12,9

A bels6 tarolomedence 260 tok, vagy 260 x
3 db VVR tipusu fiitéelem befogadasara alkal-
mas. Hatosagi eliras szerint 76 poziciot, vagy
228 db VVR tipusu flitéelem helyét szabadon
kell hagyni, igy a zona mindenkori lizemzavari
kirakasat biztositani lehet. A tarolo felhasznal-
hat6 kapacitasa tehat 184 toknyi. A belsd taro-
[6ban 2011. januar 1-jén 363 db VVR tipusu

kazettat taroltak, ami 121 tok helyét foglalja el,
igy a tarolo kihasznaltsaga durvan 65,8%-0s.

A BME NTI oktatoreaktorat magaba foglalo
tomb tartalmaz 25 megfelelé biologiai véde-
lemmel ellatott csOvet, melyet kiégett flitGele-
mek elhelyezésére terveztek, de ezeket a cso-
veket még nem hasznaltak kiégett fitGelemek
tarolasara. A BME telephelyén kiégett fiitGele-
meket nem tarolnak.

A radioaktiv hulladékok és a kiégett tizemanyag keletkezésének
teme, a tarolas helyzetének varhatd alakuldsa

2.3.1. Az atomerdmiivi eredetii kis és
kizepes aktivitasu radioaktiv
hulladékok keletkezése és
tarolasa, a tarolasi kapacitas
varhato alakulasa, kiindulasi
adatok képzése az (j, végleges
tarol6 sziikséges térfogatanak
becsléséhez

Az atomerémii tizemeltetése soran keletkeznek

szilard és folyékony kis és kozepes aktivitasu

radioaktiv hulladékok. Ezen hulladékokat az
atomer6m(iben — a végleges tarold (NRHT)
helyszinére torténd atszallitas megkezdéseéig —
atmenetileg taroljak. A szilard halmazallapoti
hulladékok tobbségét 200 I-es acélhordokban,
tomoritett (@ nem tomarithet6 hulladékok ese-
tében tomaoritetlen) formaban helyezik el. A fo-
lyékony hulladékokat tartalyokban gydijtik.
A hulladékokat csak szilard formaban lehet
véglegesen elhelyezni, ezért a folyékony hulla-
dékok szilarditasara is sor keriil az atomerémdi-
ben a végleges taroloba torténd atszallitast
megel6z6en. Az atomerémi lebontasakor is
keletkeznek ilyen tipusu hulladékok, melyeket

feldolgozott allapotban, szilard halmazallapot-

ban véglegesen el kell helyezni, egytt az

izemviteli hulladékokkal.

A 2.3.1.1. tablazat az atomerémd izemelte-
tésével és leszerelésével kapcsolatban keletke-
20 kis és kozepes aktivitasu hulladékokrol ad
attekintést. Az itt bemutatott mennyiségek fi-
gyelembe veszik:

@ az atomerémd (zemidejének megnoveke-
dését,

@ a folyékony hulladékok feldolgozasa soran
az FHF technologia bevezetését,

@ ¢és azer6mlileszerelésére vonatkozo adatok
tekintetében megfelelnek a legutolso lesze-
relési dokumentumban bemutatott modsze-
reknek és szamolasoknak (lasd 6. fejezet).
A tablazat 6sszegz0 adatait az ajonnan ki-

alakitando végleges, kis és kozepes aktivitasu

hulladéktarolo sziikséges térfogatanak becslé-
sére hasznaljuk fel a tovabbiakban.

A tablazat masodik oszlopa bemutatja a
2011. januar 1-jén meglevé hulladékok
mennyiségeét, elkilonitve egymastol a szilard
és folyékony halmazallapotu radioaktiv hulla-
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dékokat. Ezen belll elkiilonitve jelenik meg a
200 |-es acélhordokban tarolhato szilard tomo-
ritett, nem tomoritett és Co-60 eltavolitd uto-
sziir6 hulladékformak még Pakson tarolt ha-
nyada, és az a rész, ami mar a bataapati NRHT
teriiletére atszallitasra keriilt. Az er6mii teriile-
tén tarolt nagyméreti hulladékokat még nem
helyezték el a VK302/1 helyiségben, igy a
nagyméretli hulladékok 2011 elején kumulalt
mennyiségét nem tartalmazza a tablazat ma-
sodik oszlopa. Hasonloképpen — értelemszert-
en — nincsenek adatok feltiintetve a szelektiv
szorbens tarolokonténerek, valamint a leszere-
lési hulladékok mennyiségét illetGen, hiszen
ilyen konténerek, illetve ilyen hulladékok eddig
meég nem keletkeztek. A folyékony halmazalla-
potu hulladékok megjelenési formainak (lasd
2.2. G pont) megfelel6 mennyiségi megoszlast
is tlikrozi a masodik oszlop. (A masodik oszlop
mennyiségi adatai 6sszesitve a 2.2.1. tablazat-
ban is megjelennek.)

Atablazat harmadik oszlopa az atomerémii
normal Gizemviteléb6l adodo hulladékmennyi-
ségek éves keletkezési (itemét vazolja. Ebbdl
lathatd, hogy éves rendszerességgel 170 m®
szilard hulladék (kb. 850 db 200 I-es hordo)
keletkezik. Ezt az adatot a PA Zrt. a korabbi évek
soran keletkezett hulladékmennyiségek
trend-elemzésébdl szarmaztatta, és ez az érték
kellGen konzervativnak tekinthetd. A szilard hul-
ladékok kozott jelennek meg a nagyméretu szi-
lard hulladékok is. Ezen hulladékokat nem lehet
(vagy nem célszerd) 200 I-es hordokban
elhelyezni, éves keletkezési itemét nem lehet
érdemben meghatarozni. A szilard hulladékok
korében szerepelnek a cézium és egyéb
sziir6patronok, amiket specialis korszelvény(
tarolo konténerekben (szelektiv szorbens tarold
konténerekben) helyeznek el a késdbbiekben.
Ebbdl a hulladékformabol is kevés keletkezik a
teljes tzemidGre vetitve, ezért az éves kelet-
kezési mennyiség nincs meghatarozva.

Eves gyakorisaggal 280 m? folyékony hal-
mazallapotu hulladékkal kell szamolni, melynek
nagy része (250 m%/év) beparlasi maradék (st-
ritmény), de a folyékony hulladékok korében
vannak nyilvantartva az evaporator savazo ol-
datok (15 m%/év), az ioncserél6 gyantak
(5 m¥év transzportviz nélkiil), az iszapok
(10 m%év) és a dekontamindlé oldatok is.

A dekontaminalo oldatok rendszertelen id6ko-
zOkben keletkeznek, igy az éves keletkezési
mennyiséget sem hatarozzuk meg.

A tablazat negyedik oszlopa az atomerémui
90 éves lizemeltetését feltételezve 0sszegzi a
szilard és folyékony hulladékok mennyiségét.
A hatralévé izemidG az egyes reaktorblokkok
uzemidejének atlagabol szamolva jo kozelités-
sel 24 évnek feltételezhetd. A hatraléve lizem-
id6 és az egyes hulladékfajtakra definialt éves
keletkezési item segit megbecsiilni az iizem-
id0 vegeig keletkez6 teljes hulladékmennyisé-
get, ha figyelembe vessziik az eddig felhalmo-
zott hulladékok mennyiségét is. Az lizemidg ve-
géig keletkez6 teljes hulladékmennyiség azon-
ban nem vezethet le mechanikusan az el6z6-
ekbdl. Hulladékfajtanként a fenti szamolasokon
tiimutaté technoldgiai sajatsagokat is figye-
lembe kell venni, amelyek kis mértékben befo-
lyasoljak az zemid6é végeéig keletkez6 teljes
hulladékmennyiségeket.

Tovabb arnyalja az iizemid6 végéig keletke-
26 teljes hulladékmennyiséget a 2003. évi
tizemzavar. Ennek hatasat a szilard hulladékok
korében mar nem tiintetjik fel, de a folyékony
hulladékok tekintetében még kiilon kezeljiik a
beparlasi maradékok tizemzavarral 6sszefiigg6
hanyadat.

Az atomerémdi 50 éves lizemidejének végé-
ig 6338,2 m3 200 I-es horddban elhelyezhet6
tomoritett és nem tomdoritett, valamint
1229,6 m® ugyancsak 200 |-es horddban elhe-
lyezheté Co-60 eltavolitd utdszlir6bél adddo
szilard hulladék keletkezik. A Co-60 eltavolito
utosz(rék keletkezése 0sszefiigg az FHF tech-
nologia bevezetésével és az 1229,6 m*-es
mennyiség (ami megfelel 6148 db 200 I-es
hordonak) abbol a pesszimisztikus feltétele-
zésbol indul ki, hogy minddssze egy utdsziird
helyezhetd el egy db 200 I-es horddban. Ebben
az oszlopban keriil megjelenitésre a kb.
800 m3-nyi nagyméretd hulladék és a mintegy
42,5 m? térfogatot kitevé sz(ird patron is.

Ez az oszlop ad attekintést a teljes izemidé
soran keletkezé folyékony hulladékmennyisé-
gekrol is. Ezek korében a legnagyobb mennyi-
séget a s(ritmények — beparlasi maradékok —
jelentik (12 358 m3). Ezt a hulladékfajtat meg-
bontottuk alapvetGen a tovabbi feldolgozhato-
sag lehetGségeit figyelembe véve lzemviteli,

1
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valamint a 2003-as iizemzavar kovetkeztében
keletkez6 beparlasi maradékokra. Az oszlop-
ban megjelenik az 6sszes tbbi folyékony hul-
ladék jaruléka is a teljes iizemiddre kivetitve.
A gyantak térfogata itt is transzportviz nélkiil
értend6. A gyantak térfogatara kozolt
4334 m-es érték mar figyelembe veszi az
erému leallitasakor kirakasra keril6 0sszes
gyanta mennyiségét is.

A tablazat otodik oszlopa jelzi a kiilonb6z6
tipusu kis és kozepes aktivitasu hulladékok
esetében alkalmazott kezelési eljarasokat. A
tablazat mutatja, hogy a szilard halmazallapotd
hulladékok esetében tovabbi kezelési eljarast
nem tervez Tarsasagunk.

A folyékony hulladékok tekintetében feltéte-
lezziik az FHF technoldgia lizembevételét a
paksi atomerémdben. Ezen technoldgia alkal-
mazasa a hulladékok mennyiségét tekintve
0sszességében kisebb térfogatu elhelyezend6
szilard hulladékot eredményez, ugyanakkor,
mint azt korabban jeleztiik az FHF alkalmazasa-
nak kovetkeztében egyéb jarulékokkal (Co-60
utdszirék elhelyezésének figyelembe vétele és
szelektiv szorbens tarolokonténer mennyiségé-
nek névekménye) is szamolni kell.

A folyékony hulladékok kezelése tekinteté-
ben, a gyantak esetében csak a térfogatnovelé
cementezési eljarasra szamithatunk, ahol a tér-
fogatndvelés mértéke 60 | / 200 I. A beparlasi
maradékok koziil az tizemviteli hulladékokra al-
kalmazzuk a térfogatcsokkenté FHF technolo-
giat az el6zetes becslések szerint a
10 485 m*-nyi lizemviteli beparlasi maradékbol
560 m3-nyi iszaprészt kell cementezni. A vo-
natkoz6 cementezési eljaras térfogatnovelését
182 1/400 I-rel vessziik figyelembe. A dekonta-
minalo oldatok és az evaporator savazo oldatok
beparlasa huszszoros térfogatcsokkentést
eredményez. A térfogatcsokkentést kovetden
alkalmazott cementezési eljaras térfogatnovelé
hatdsa egységesen 182 1/400 |-es. A folyékony
hulladékok korében nyilvantartott iszapok ese-
tében csak cementezési eljarast vehetink fi-
gyelembe 182 1/400 I-es térfogatnoveléssel.

A tablazat hatodik oszlopa mar csak a szi-
lard, illetve a megszilarditott hulladékmennyi-
ségeket abrazolja. Ezek a mennyiségek alapve-
tGen a kis- és kozepes aktivitasl hulladéktarolo
tervezésének kiinduld adatai. Ebben az oszlop-

ban jelenik meg el6szor a leszerelési hulladék-
mennyiség. (Az erémli lebontasakor keletkezd
hulladékok mennyiségét a 6.4. fejezetben meg-
jelolt tanulmany rogziti.) Ez az oszlop netto hul-
ladékmennyiségeket jelenit meg. Ehhez az osz-
lophoz tartoz6 6sszegzes szerint az atomerd-
mu teljes tizemi és leszerelési hulladékmennyi-
sége 23345 m°.

A tablazat utolso két oszlopa (7-8. oszlop)
azt mutatja be, hogy az atomerémii lizemelte-
tése és leszerelése soran egyiittesen keletkez0
kis és kozepes aktivitasu hulladékok elhelyezé-
sére milyen hulladékcsomagokban keriil sor és
az egyes hulladékcsomagokbol milyen
mennyiséggel lehet szamolni.

A 2.2.1. tablazatbol lathato, hogy a 200 I-es
hordok tarolasara rendelkezésre all6 szabad
erémiivi tarolokapacitas 2011. januar 1-re ho-
gyan valtozott. Az elmult év soran az er6mibdl
a bataapati NRHT teriiletére tortént hulladék-at-
szdllitds (6sszesen 2400 db 200 I-es hordo)
kovetkeztében a szabad tarolokapacitas érte-
lemszertien megnovekedet. A hulladékszallita-
sok Utemezésének tervét a fentieket is figye-
lembe véve 3.3.2. fejezet mutatja be.

A paksi atomerémtiben a korabbiakban vég-
rehajtott tartalypark-bévités (lasd 2.2. pont) le-
hetévé teszi a folyékony hulladékok gydjtését
és tarolasat, azok térfogatcsokkent6 feldolgo-
zasanak megkezdéséig. A térfogatcsokkentd
feldolgozas és a szilarditas kovetkeztében el6-
allo hulladékok keletkezésének és kiszallitasa-
nak itemezését szintén a 3.3.2. fejezet foglalja
0ssze. Az FHF bevezetésének céldatuma 2011.
év, a cementezésé 2015. év. A hulladék-kiszal-
litasokat is ehhez igazitottuk.

2.3.2. Az atomerdmiivi eredetii nagy
aktivitasu radioaktiv hulladékok
keletkezése és tarolasa, a tarolasi
kapacitas varhato alakulasa,

a végleges tarold sziikséges
térfogatanak becslése

A paksi atomer6mii tizemeltetése soran az er6-

mi adatszolgaltatasa szerint, éves szinten vi-

szonylag kis mennyiségben (netté 5 m*/év)

keletkezik nagy aktivitasu radioaktiv hulladék,
melyet az erém tertiletén ideiglenes jelleggel
tarolnak az erre a célra kialakitott cs6kutakban.

Az elfoglalt tarolohely a hulladék nett¢ térfo-



gatanal nagyobb. A becsiilt éves keletkezési
mennyiseg kelléen konzervativnak latszik.
A 2.2.1. tablazat szerint 222,8 m*-es tarolasi
kapacitasban 2011. januar 1-jén 93,9 m3-nyi
hulladékot tarolnak. Az izemidG vegéig (24 év
hatralevé (zemidd) tovabbi 141,6 m3 nagy
aktivitasu hulladék keletkezésével kell szamolni
(ez a mennyiség mar tartalmazza a masodik
blokki izemzavar soran keletkezett nagy aktivi-
tasu hulladékokat is). Ezt a hulladékot a végso
elhelyezés érdekében konténerekben gydjtik
0ssze és betonnal 6ntik ki. Arra valo tekintettel,
hogy a csokutakban elhelyezett hulladék térki-
t6ltése nagyon rossz, a konténerezett és taro-
lasra el6készitett hulladék térfogata ugyan-
annyinak tekinthet6, mint amennyit a hulladék
jelen allapotaban a csékutakban elfoglal.

Az elhelyezhetd hulladék méretét korlatozza
a csokutak geometriaja. Egy-egy tarolocsd jel-
lemz0 meéretei: atmér6 183 mm, magassag
6880 mm. A tarolo kutakban el nem helyezhet6
— nagyméretli — hulladékok gydjtésére olom-
konténerekben van lehet6ség. Jelenleg nem ta-
rolnak hulladékot ilyen madon.

Az atomerémdi késGbbi lebontasa soran to-
vabbi 303,7 m® nagy aktivitdsu hulladék kelet-
kezésével kell szamolni. Ez a hulladékmennyi-
Seg a 6.4. fejezetben hivatkozott irodalom sze-
rint nettd mennyiségnek mindsiil, azaz a lesze-
relésbél szarmazo nagy aktivitasu hulladék el-
helyezéséhez ennél nagyobb térfogatl tarolo
sziikséges. A fenti hulladékmennyiséget
101 db nagyjabdl 3 m*-es belsé (effektiv) tér-
fogatl konténerben helyezik el. Ezen konténe-
rek kiils6 mérete beleértve a felileti elemeket is
1,7 m élhosszusagu kockanak felel meg, tehat
a leszereléshdl keletkez6 nagy aktivitasu hulla-
dék bruttd térfogata 496,2 m®. A jpvében meg-
valésitandd nagy aktivitasi hulladéktarolo
sziikséges térfogata az atomerémuivi eredet(i
nagy aktivitasu hulladékok befogadasara tehat
93,9 + 141,6 + 496,2 =731,7 m’.

A nagy aktivitasu hulladékok keletkezési
utemet figyelembe véve, a végleges elhelye-
zést a miszaki tervben foglaltak szerint csak a
leszerelés fazisaban kell megoldani, bar a taro-
|0kapacitas az 50 éves tizemidé alatt varhato
nagy aktivitasu hulladékok szamara nem ele-
gendd, a paksi atomerémdi radioaktiv hulladék-
kezelési koncepcioja (A radioaktiv hulladékok

kezelésének és atmeneti tarolasanak miiszaki
koncepcidja 000000NO0002PRK/D — 2010.
05. 15.) tartalmazza azokat az intézkedéseket,
amelyekkel biztosithato ezen hulladékok
atmeneti tarolasa.

2.3.3. Akiégett atomerdmiivi

nuklearis iizemanyag

keletkezése és atmeneti tarolasa

az atomerdmiiben
A kiégett nuklearis iizemanyag atmeneti taro-
lasa az er6mii szomszédsagaban létesitett
KKAT-ban torténik 50 éves id6tartamra. Az
erémi normal lizemvitele soran keletkez6 ki-
égett nuklearis lizemanyag-kazettak szama jol
becsiilhetd.

Mai ismereteink szerint az erémii tervezett
50 éves élettartamanak végéig keletkezett, ha-
zankban maradt kiégett nuklearis iizemanyag
kazettak szama 17905 db lesz. A teljes
mennyiség — a tovabbi Oroszorszagba torténd
visszaszallitas lehetGségével nem szamolva —
az alabbi 6sszetev(ket tartalmazza:

1804 db  pihenteté medencékben (2011.
01.01.) lasd 2.2.1. tablazat

6547 db  KKAT-ban (2011. 01. 01.)
lasd 2.2.1. tablazat
9554 db 2011 és 2041 kozot keletkez§

kiégett kazetta mennyiség,
beleértve a blokkok leallitasabol
adodo teljes zona kirakasokat is.

Az Gsszesen keletkez6 17905 db kazetta
elhelyezéséhez és atmeneti tarolasahoz 37
modul megépitésére van sziikség a KKAT-ban.
Ehhez sziikség van a kapcsolodo komplex
engedélyezési procedurara is.

A PA Zrt. adatszolgaltatasa alapjan a teljes
kiegett izemanyag-mennyiség — az lizema-
nyag beszerzési forrasat tekintve — orosz tipu-
su. A kiégett iizemanyag-kazettak atlagos ne-
hézfém tomege az eddig hasznalt kazettak te-
kintetében 116 kgU-nak felelt meg, mig a
2010-t6l tizemszerien felhasznalt Gd-2n tipu-
s kazettaké 122 kg-nak tekinthetd. igy a kié-
gett (izemanyag kazettak becsiilt atlagos ne-
hézfémtomege 50 éves lzemidd esetén
118,63 kg-ra modosul. Ezt az értéket a
10 069 db régi tipust és a 7 836 db Gd-2n
tipusu flit6elem keletkezését feltételezve szar-
maztattuk. Az lizemidé végéig keletkezo kiégett
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iizemanyag mennyisége 2 123 996 kgU (azaz
2124,00 tU) nehézfém vagy uran mennyiséget
érel.

2.3.4. A nem atomerdmiivi eredetii

kis és kozepes aktivitasi, valamint

hosszii élettartamu radioaktiv

hulladékok keletkezési

iiteme és elhelyezése
A miikodé atomerém(ivon kivil radioaktiv hul-
ladékok képzGdnek kutato intézetekben, egész-
ségugyi, ipari, mezégazdasagi intézmények-
ben és laboratériumokban. A nem atomerému-
vi eredetli kis és kozepes aktivitasu radioaktiv
hulladékok keletkezésének mennyisége
10-15 m¥/évre csokkent az elmalt években. Ezt
a hulladékot a pispokszilagyi RHFT-ben helye-
zik el. A 2.2.1. tablazatbol lathatd, hogy az
RHFT szabad kapacitasa kimeriilt, ha eltekin-
tlink az elmult évek biztonsagnovelési teveé-
kenységeinek kovetkeztében felszabadult kb.
76 m*-es tarolokapacitastol, melynek felhasz-
nalasa folyamatban van. A végleges tarolotéren
végrehajtandd kapacitas-felszabaditas elvég-
zéseig megoldast jelent a feldolgozo épiilet at-
alakitasaval kialakitott kozponti atmeneti hulla-
déktarolo épilet, ahol 228 db hordkeret tarola-
sara van lehetGség. Egy-egy hordkeretben 4 db
200 I-es hord6, vagy 1 db 1,1 m3-es lemezkon-
téner helyezhet6 el, horddban kifejezve igy
912 db 200 I-es hordo tarolasara van lehe-
t6ség.

Az atmeneti taroloban 2011. januar 1-jén
456 db 200 literes hordot, illetve 31 db lemez-
konténert taroltak. Ez a hulladékmennyiség
részben kilsG beszallitoktol érkezett a telep-
helyre, és ennek egy részét a tovabbiakban
véglegesen elhelyezik a meglresedd tarolo
medencékben. Egy masik része pedig a bizton-
sagnoveld intezkedések (medencefeltarasok)
eredményeként keletkezett, de megfelel6 keze-
Iés és atvalogatas utan ezek egy részeét is elhe-
lyezik a tarolomedencékben, a maradék pedig
— a valogatas eredményeként — atmeneti taro-
lasra ker(il a kdzponti épiiletben (lasd 3.1. feje-
zet). A fentiekbdl kovetkezik, hogy a biztonsag-
novel§ intézkedési tevekenységek soran az
atmeneti tarold szabad kapacitasa allandoan
valtozik, és nehezen definialhato, hogy az ott
tarolt hulladéknak pontosan mekkora hanyada

kerlil vissza az RHFT medencéibe végso
elhelyezésre, és mekkora részét kell majd mas
tarolo Iétesitményben véglegesen elhelyezni.

Magyarorszagon az ipari, mez6gazdasagi
és gyogyaszati tevekenységek végzése éves
szinten nagyon kis mennyiségl olyan hosszu
élettartamd radioaktiv hulladék keletkezésével
jar, amely nem helyezhet6 el véglegesen a pis-
pokszilagyi telephelyen. Ezen hulladékokat eb-
ben a pillanatban az RHFT telephelyén taroljak,
vagy pedig még a keletkezés helyén talalhatok.
Nem lehet ma ezen anyagfajtak keletkezését
illetéen korrekt éves mennyiségi adatot meg-
adni, de Tarsasagunk ma ugy tekinti, hogy a
hosszu élettartamu radioaktiv hulladékok teljes
mennyisége nem fogja meghaladni 6sszessé-
gében a 100 m*-es mennyiséget. Ezt az anyag-
fajtat egyiitt kell elhelyezni az erémuivi eredetti
nagy aktivitasi és hosszu élettartamu radio-
aktiv hulladékokkal, igy az elhelyezésre keriilo
Bsszes mennyiséget ezzel a 100 m3-rel névelni
kell. A fenti szamadat pontositasa az RHFT-ben
esedekes biztonsagnoveld intézkedesek (me-
dencefeltarasok) végrehajtasat kovetéen valik
esedeékesse.

A nem atomerémodivi eredetd kis és kozepes
aktivitasu (valamint esetleg a hosszu élettarta-
mu) radioaktiv hulladékok mennyiségét novelni
fogja a KFKI AEKI kutatoreaktoranak, valamint a
BME NTI oktatoreaktoranak a jovében esedé-
kes leszerelése és lebontasa (lasd 6.1. fejezet).
Az ezzel 0sszefliggd mennyiségi adatokat eb-
ben a fejezetben nem tlintetjiik fel.

2.3.5. A nem atomerdmiivi eredetii
kiégett iizemanyag keletkezése és
atmeneti tarolasa

A KFKI AEKI kutatoreaktora — a Budapesti Kuta-

toreaktor (tovabbiakban BKR) — 1959 6ta mii-

kodik. Az 1986-ban megkezdett rekonstrukciot

kovetGen a reaktor 1992 d6ta mikodik ujra. Az
1993-ban hatarozatlan idére kiadott iizemelte-
tési engedélyt tizévente idGszakos biztonsagi
fellilvizsgalat keretében meg kell djitani. Az els6
fellilvizsgalatra 2003-ban keriilt sor.
A KFKI AEKI adatszolgaltatasa szerint:
@ a reaktor tervezett iizemideje a rekonstruk-
ciotol szamitott 30 év, tehat a reaktor ledlli-
tasara a tervek szerint 2023-ban kertil sor,



2.3.5.1. tablazat — A BKR-ben keletkezett és eddig el nem szallitott,
illetve a jovdben varhatéan keletkezd kiégett iizemanyag adatai

VVR-SzM (36) 65 519 65 5,9
121 170

VVR-M2 (36) 298 28,545 444 42,71

VVR-M2 (20) = = = 900 300 198

Osszesen 121 34,445 470 246,61

2.3.5.2. tahlazat — A BME NTI altal iizemeltetett oktatéreaktorban
keletkezo kiégett iizemanyag mennyisége

EK-10 0 0

48 48 59,96

@ évente — a felhasznalt iizemidd fiiggvényé-
ben — atlagosan 70 db (VVR tipusu) kazetta
cserejere kertl sor.

A KFKI AEKI 2011. januar 1-jén mar nem
rendelkezett friss nagy dusitasu (36%) flitGele-
mekkel, mert a fel nem hasznalt flitéelemeket
2009 soran visszaszallitottak Oroszorszagba.
A 20%-os dusitast 0j VVR-M2 lizemanyagko-
tegek bevezetése megkezdddott. A reaktor je-
lenleg 320 friss VVR-M2 20% dusitasu koteg-
gel rendelkezik. Jelenleg vegyes zona lizemel,
a konverzio varhatéan 2012 novemberében
fejezddik be, ekkor keriilnek ki a zonabol az
utolso 36% dusitasu fiitéelemek.

A KFKI AEKI adatszolgaltatasa alapjan a
2.3.5.1. tablazat bemutatja a BKR-ben keletke-
zett, és eddig el nem szallitott, valamint a jovo-
ben varhatoan keletkezG kiégett lizemanyag
mennyiségét az lizemidod végéig.

A 2.2.3. és a2.3.5.1. tablazatok dsszeveté-
Ssébdl 1atszik, hogy az intézet a 2008. évi lizem-
anyag-visszaszallitas kovetkeztében elegend6
tarolo kapacitassal rendelkezik a tervezett
tizemido végéig, hiszen a teljes tarolo kapacitas
936 db, szemben az iizemid6 végéig sziiksé-
gessé valo teljes — 470 db-os — tarolo kapaci-
tas igénnyel.

A BME NTI oktatéreaktoraban 1971 ota
24 db részben modositott EK-10-es kazetta
izemel. Ezen kazettdk névleges betoltési ne-
hézfém-tomege 30 kg volt, amibdl idaig kb.
0,02 kg U-235 fogyott. Technoldgiai okok miatt
elképzelhet6, hogy az oktatoreaktor 2027-ig
tervezett lizemeltetése soran az aktiv zona
részleges vagy teljes atrakasara sor fog keriilni.
gy a teljes iizemidé soran maximum 59,96 kg
nehézfém-tomegl kiégett izemanyagra lehet
szamitani. Ezeket az adatokat foglalja 6ssze a
2.3.5.2. tablazat.

A két intézményi reaktor tervezett élettar-
tamanak végéig 246,61 + 59,96 = 306,57
kgU mennyiségui kiégett tizemanyag keletkezik.
Az egyittes tarolo igény 470 + 48 = 518
tarolo poziciora terjed ki, ha feltételezziik a BME
kazettainak a KFKI AEKI tarolojaban torténd
atmeneti elhelyezését. A tarolo kapacitas iranti
igényt tovabb csokkentheti a kiégett flitGele-
mek egy részének esetleges tjabb oroszorsza-
gi visszaszallitasa. Mivel a teljes tarolasi kapa-
citas Ujabb oroszorszagi visszaszallitas nélkiil
is lehetdséget biztosit a fentiekben bemutatott
518 kiégett fitGelem elhelyezésére, a két |éte-
sitmeény (zemidejének végéig a tarolo kapa-
citas elégsegesnek tekinthetd.
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3.1.1. El6zmények

A radioaktiv hulladékok az izotoptechnika hazai
alkalmazasaval egyidejlileg jelentek meg. Eze-
ket kezdetben az alkalmazasban élen jaro MTA
[zotop Intézet terliletén taroltak. 1960-ra ké-
sziilt el a solymari kisérleti izotoptemetd, igy a
radioaktiv hulladékok orszagos (sszegytijtése
1960-ban kezdGdhetett meg.

Az els6, kisérleti radioaktiv hulladéktarolo
létesitmény helykivalasztasa nem volt kellGen
megalapozott és a létesitmény miiszaki megol-
dasai is hianyosak voltak. A kisérleti tarolo ka-
pacitasa hamar kimertilt, igy a létesitést kovetd
tiz év elteltével, egy uj radioaktiv hulladéktarolo
(az RHFT) létesitése valt sziikségessé.

Az U] étesitmény Plispokszilagyon késziilt
el 1976. december 22-én 3540 m® kapacitas-
sal. A tarolot miszakilag a féldfelszin kozelé-
ben épitett medences, illetve csokutas kialaki-
tassal valdsitottak meg.

Az els6 szallitmanyt az RHFT 1977 marciu-
saban fogadta. A létesitmény végleges izemel-
tetési engedélyét 1980-ban adta ki az Egész-
ségugyi Minisztérium. Ellenkez6 rendelkezés
hianyaban az RHFT elhelyezésre atvett majd
minden radioaktiv hulladékot, ami a nuklearis
technika alkalmazasa soran keletkezett, igy ke-
riltek oda hosszu élettartama radioaktiv hulla-
dékok is.

Természetes elképzeléskent adodott a paksi
atomerémd uzembelépésekor, hogy az atom-
erémi (izemeltetése és lebontasa kovetkezté-
ben keletkez6 hulladékot Piispokszilagyon len-
ne celszerd véglegesen elhelyezni, hiszen itt
mUikodott az orszag egyetlen kis és kdzepes
aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésére
kijelolt létesitmeénye. Az atomerdmuvi hulladé-
kok mennyisége azonban Iényegesen megha-
ladta az RHFT kapacitasat, a paksi atomerémdi
kis aktivitasu szilard hulladékainak Piispokszi-

lagyra torténd szallitasaira ezért csak atmeneti
megoldasként keriilt sor. Ennek keretében
1983 és 1989, valamint 1992 és 1996 kozott
az RHFT kapacitasabdl az erémdi mintegy
2500 m3-tfoglalt el. A beszallitasok kozotti idd-
szakban megtortént a pispokszilagyi RHFT ta-
rolokapacitasanak kibdvitése. A létesitmeny
bévitett tarolokapacitasa dsszesen 5040 m?.

Tovabbi jelentGs mérfoldkének tekinthet6 az
RHFT vonatkozasaban, hogy a létesitmény
Uzemeltetését és engedélyesi feladatait atvette
1998-ban az RHK Kift. jogelddje. A munka a
hulladéktarolo biztonsaganak teljes koru érté-
kelésével kezdédott. A 2002-ben elvégzett
pontositott biztonsagi elemzés ismeretében ki-
mondhato, hogy az RHFT (izemeltetése és a
kornyezet biztonsaga az intézményes ellenér-
zési idészak végéig megfeleléen garantalt.
A biztonsagi értékelés alapjan hataroztak meg
azokat a tennivalokat, amik a Iétesitmény hos-
sz( tavy biztonsaganak biztositasahoz sziiksé-
gesek, és az értékelésre épiilt az Alappal ren-
delkez6 miniszter altal 2002-ben jovahagyott
,A piispokszilagyi RHFT biztonsagnaoveld prog-
ramja — 2002-2005” cimi dokumentum is.
A munkalatok a tovabbiakban az ideiglenes
izemeltetési engedélyt kivalto a végleges ize-
meltetési engedély megszerzésere, a bizton-
sagnoveld intézkedések elGkészitésére és
megkezdésére iranyultak, ami egyben hozzaja-
rult tovabbi hulladék-elhelyezési kapacitasok
biztositasahoz is. A rekonstrukcios munkak
eredményei alapjan az illetékes hatosag az lize-
meltetési engedélyt megadta, az aj engedély
2015. februar 28-ig érvényes. A biztonsagno-
velG program elsé ttemében Kkeriilt sor egye-
bek mellett az lzemi épiilet atalakitasara és
atmeneti taroloként torténé engedélyeztetése-
re, a lll. és IV. sz. medencesor kornyezetének
helyredllitasara is.



A biztonsagnovelé program elsg titemét ko-
vetGen 2005-ben elkésziilt a , A plispokszilagyi
RHFT biztonsagnovel6 programja, Il. Gtem
(2006-2010)” cim( dokumentum, amelyet az
Alappal rendelkezé miniszter még 2005 végén
jovahagyott, meghatarozva a telep tovabbi re-
konstrukcios feladatait. A program els@ fazisa-
nak (Il. dtem 1. fazis) fo feladata negy cella
(A11,A12, A13, A14) demonstracios célu kira-
kasa, a kirakott hulladék atvalogatasa volt, be-
leértve a szilkséges infrastruktura kialakitasat
és a munka engedélyeztetését is. A négy me-
dence hulladékainak visszatermelésével, fel-
dolgozasaval, mindsitésével és ujra elhelyeze-
sével megvalositott demonstracios program
(II. utem 1. fazis) 2010-ben sikeresen lezarult,
beleértve a program folytatasahoz sziikséges
el6készitd tevékenységek egy részétis (kamra-
feltaro munkak 6sszegz6 értékelése, a tovabbi
munkakat megalapozo biztonsagi értékelés,
hatosagi engedély megszerzése a program
folytatasahoz, el6terjesztés készitése a KNPA
Szakbizottsaga részére, melynek benyuijtasa a
késGbbiekben valik esedékessé). A vissza nem
helyezett hulladékok pillanatnyilag a kdzponti
atmeneti hulladéktarolo épiletben talalhatok
(lasd 2.3.4. fejezet). A cellabontasi munkak ke-
retében elvégzett |épések eredményeként je-
lentds =76 m® brutt6— tarold hely felszabaditas
valt lehet6vé.

3.1.2. Stratégiai cél

Tekintettel arra, hogy a hazai szabalyozas sze-
rint csak hatarozott ideig érvényes iizemeltetési
engedélyek birtokaban tizemel a piispokszila-
gyi RHFT, kiemelt jelent6sége van a létesitmeény
1998 (ta folyamatban 1év6 korszerisitésének
és az lzemeltetési engedély iddrdl id6re tor-
téné meghosszabbitasanak.

Folytatni kell a tarolomedencéken beliili tér-
fogat-felszabaditas gyakorlatat jogi, miiszaki,
gazdasagi és lakossagi elfogadasi szemponto-
kat is figyelembe véve. igy kel lehetévé tenni
olyan mértéki szabad tarolasi kapacitas kiala-
kitasat, mely hosszu tavon megoldja a hazai
izotop-felhasznalok radioaktiv hulladékainak a
telephelyen torténé fogadasat.

Az RHFT vonatkozasaban a folyamatos
iizemeltetés a cél. Az RHFT a tovabbiakban
kizarélag a nem atomerdmiivi eredetii kis és
kozepes aktivitasu hulladékok végleges elhe-
lyezését szolgalja. A hosszu élettartamu hul-
ladékok tarolasat csak atmenetileg oldja meg
az RHFT. A kis és kozepes aktivitasi hullade-
kok elhelyezésére vonatkozo feladat ellatasa
szabad tarolasi kapacitas nyerésével valik
lehetségessé a jovoben, ezért ez kiemelt
célnak mindsiil.

RHFT iizemi épiilete
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3.1.3. A kizeljovo feladatai

2011-ben az 0sszegz6 biztonsagi jelentés
alapjan folytatodik a biztonsagnoveld program
tovabbi munkainak elékészitése, a nagymerté-
ki hulladék visszanyerési munkak el6feltételei-
nek kialakitasa érdekében. Ennek keretében a
KNPA Szakbizottsaga részére aktualizalt elGter-
jesztés kesziil, amely kivaltani hivatott ,A pls-
pokszilagyi RHFT biztonsagnovel§ programija,
IIl. Gtem (2006-2010)” cim( dokumentumot,
amelyet az Alappal rendelkez6 miniszter még
2005 végen jovahagyott.

A 2011. év 6 tervezési feladatait az RHK
Kft. generaltervezéje a TMK mdhely attelepité-
séhez és a kiilsé vizelvezet6 arok feldjitasahoz
kapcsolodoan koncepcio tervek és engedélye-
zési tervek elkészitésével teljesiti. Sor kertilhet
— az anyagi lehet6ségekhez igazodva — a biz-
tonsagnaoveld program tovabbi érdemi folytata-
sat lehetéve tevl konnyliszerkezetes épiilet en-
gedélyezési és kiviteli terveinek elkészitésére,
valamint a vonatkozo kozbeszerzési eljaras
megkezdésére is. A hulladék visszatermelés
feltételeinek megteremtéséhez ugyanis egy
hosszabb id6tartamra szolgald, nagyméretd,
konny(iszerkezetes csarnok felépitésére van
sziikség, amely biztositja a visszatermelés
megfeleld munkakorilményeit, ill. kielégiti a
munkavégzéshez sziikséges radiologiai s kor-
nyezetvédelmi funkciokat is.

Sugarvedelmi megfontolasok alapjan a
TMK részére egy kiegeszitd epiiletszarny kiala-
kitasa sziikséges. Az Uj épiiletszarny elkészité-
se 2011-ben megkezdddik, befejezése atha-
zodhat a kovetkez( évre.

2011-ben esedékessé valik a csapadékviz
elvezetési rendszer felujitasa. Ez a tevékenység
a vizjogi lizemeltetési engedély megszerzése-
hez sziikséges. A létesitmény iizembe helyezé-
sekor a viz elvezetésére vonatkozoan nem ké-
sziilt Iétesitési engedély, ezt most a felujitas so-
ran potolni kell. El kell késziteni az engedélyezé-
si terveket, be kell szerezni a vizjogi fennmara-
dasi engedélyt, ki kell alakitani a vizelvezeto ar-
kot, majd be kell szerezni a vizjogi izemeltetési
engedélyt. Az RHFT teriiletén (sszegydijtott
csapadek vizeket egy részben kiépitett arok ve-
zeti el a Szilagyi patakba. A patakig vezet6 arok
azon része, amely nincs burkolattal ellatva, az
id6k soran hordalékkal elrakodott, és elgyo-

mosodott, a felujitas ezeket a problémakat
megsziinteti.

A piispokszilagyi RHFT ez idaig végrehajtott
biztonsagnoveld programijabol lesziirt tapasz-
talatok alapjan sziikségesnek latszik egy ront-
gen atvilagitd berendezés beszerzése, amely
lehetGséget nydjt az RHFT-ben visszatermelt
egyedi hulladék csomagok atvilagitasa révén a
hulladékok roncsolasmentes vizsgalatara. Ez a
berendezés egyuttal alkalmas lesz az NRHT-ba
beszallitott hulladékos csomagok megfelelds-
ségének ellendrzésére is. A rontgen atvilagitd
berendezés beszerzéseére iranyulo tevékenység
2011-ben megindul, befejezése 2012-ben var-
hato. Ezzel a tétellel kapcsolatban az RHK Kift.
megvizsgalja, hogy van-e lehetGség a rontgen
atvilagito berendezés bérlésére annak beszer-
zése helyett. Az ily modon esetlegesen felsza-
badulé pénzeszkozok lehetGvé tehetik a ter-
vezési feladatok bizonyos korének el6rehoza-
sat és a TMK épiletszarny kialakitasanak fel-
gyorsitasat.

2011. évben kiépil a kommunalis szenny-
vizhalozat, lehet6séget teremtve arra, hogy az
RHFT sajat kommunalis szennyvizét erre a
szennyviz halozatra csatlakoztassa. Ehhez ki
kell épiteni a Piispokszilagyba vezet6 csatorna
szakaszt (tervezést, engedélyezést, szolgalmi
jogok beszerzését is beleértve).

A rendszeresen hasznalt monitoring kutak-
bol a mintavétel gyorsitasara, egyszertsitésére
a jelenlegi kézi mintavevoket automata minta-
vevekre kell cseréini. Ehhez a kutakat ki kell
tisztitani, Uj béléscsovel kell ellatni, és fel kell
szerelni az automata mintavevo eszkozokkel.

A biztonsagnovel§ program tovabbi érdemi
folytatasa a felvonulas és a nagyobb volumenti
épités-beruhazasi feladatok végrehajtasa, vala-
mint az ipari mértéki hulladék visszanyerési
munkak tekintetében 2012-re, esetleg 2013-ra
tolodik.

A telephely egyéb korszertisitési munkai
2012-13-t0l kezd6en mintegy harom éven ke-
resztiil keriilnek végrehajtasra, amelynek ered-
ményeként Uj, a korszerli kovetelményeknek
megfeleld kiilsé kerités épil ki, modernizalt fi-
gyel6-ellendrz6-riasztd rendszer kertl telepi-
tésre, ill. megtorténik az iroda-labor épiilet ki-
bévitése is. A vizualis ellenérzé rendszer egyes
elemeinek (kamerak és erzekelOk) telepitése az



OAH-DOE (az USA energetikai minisztériuma)
terrorizmus elleni egyiittmiikodésének kereté-
ben torténik meg, amely soran a DOE a be-
épitendd eszkozok egy részét térittsmentesen
biztositja az RHK Kft. szamara.

3.1.4. A feladatok iitemezése

2012

@ Tervezési munkak végrehajtasa a 3.1.3.
pontban leirtak szerint.

@ A patakba torkolo csapadékelvezeté arok
feltjitasanak befejezése.

@ TMK muhely atalakitasanak befejezése.

@ Rontgen atvilagito berendezés installalasa.

@ Vizmintavevok korszerdsitése.

@ Kommunalis szennyviz csatlakoztatdasa a
szennyvizhalozatra.

@ A laborépiilet és az 6rzésvédelmi rendszer
korszertisitésenek megkezdése.

@ A létesitmény (izemeltetése és karbantar-
tasa.

2013-2018

@ A biztonsagnovelési és kapacitas-felszaba-
ditasi tevékenységek végrehajtasahoz sziik-
seges konnylszerkezetes épiiletnek legké-
sobb 2013. év soran el kell készini.

@ A biztonsagnovelés (kapacitas-felszabadi-
tas) Il. titem 2. fazis kivitelezési munkainak
az |. szamu medencesor A01-A24 kamraira
vonatkoz0 végrehajtasa (visszatermelés,
feldolgozas, mindsités).

@ A laborépiilet és az 6rzésvédelmi rendszer
korszerisitésének befejezése.

@ Tereprendezés, parkositas.

@ Aszfaltozott utak feldjitasa.

@ A létesitmény (izemeltetése és karbantar-
tasa.

2019-2025

@ A biztonsagnovelés (kapacitas-felszabadi-
tas) Il. titem 2. fazis kivitelezési munkainak
befejezése. A Il. szamu medencesor tartal-
manak (A25-A48 kamrak) feldolgozasa, ezt
kovetden a hulladékok Ujra elhelyezése. Az
I-Il. szamU medencesor kornyezetének
helyreallitasa.

2026-2033

@ A kapacitas-felszabaditas (biztonsagnove-
lés) IIl. Gtem elokészitése és kivitelezése (a
Ill-as, és IV-es szamu medencesorok tartal-
manak kondicionalasa, térkitoltése, vala-

mint a sekély mélységi tarold medencék
felszamolasa).

2034-2048

@ Kisérleti medencetakaras létesitése és lize-
meltetése.

@ A kapacitas-felszabaditas (biztonsagnove-
lés) IV. item elGkészitése (a cs6kutak meg-
sziintetéséhez sziikséges feltételek megha-
tarozasa, a felszamolashoz sziikséges
infrastruktura kiépitése).

2049-2060

@ A kapacitas-felszabaditas (biztonsagnove-
lés) IV. Utem kivitelezése (a csokutak felsza-
molasa, a sugarforrasok elokészitése az at-
szallitasra).

@ A végleges foldtakaras elékészitése, felké-
sziilés a telephely lezarasara.

2061-2066

@ A létesitményben tarolt hosszl élettartama
radioaktiv hulladékok elokészitése és atszal-
litasa a nagy aktivitasu és hosszu élettarta-
mu radioaktiv hulladékok végleges tarolo-
jaba.

@ A végleges foldtakaras elkészitése.

2066

@ Az intézményes ellenérzés megkezdése.

3.1.5. Forrasadatok és informaciok
a gazdasagi szamitasok
elvégzéséhez

A biztonsagnovelés (kapacitas-felszabaditas)
II. itemenek keretében megvalosuld tevekeny-
ségek koltségvonzatait és idGbeli itemezését
korabban ,,A piispékszilagyi RHFT biztonsag-
névelé programya Il. titem (2006-2010)” cimdi
dokumentum hatarozta meg. A fenti program-
ban meghatarozott idébeli litemezéshez képest
pillanatnyilag jelentds késés tapasztalhatd, a
programban meghatarozott pénziigyi becslé-
sek alacsonynak bizonyultak. Sziikségessé valt
a dokumentum felulvizsgalata, és kivaltasa.
Ennek megfelel6en késziilt el 2010-ben a ,Piis-
pokszilagyi RHFT biztonsagnovelé programija-
nak eddigi eredményei, és a tovabbi feladatok;
2011-2016” cim( dokumentum tervezete,
amelynek végleges valtozatat a KNPA Szakbi-
zottsaga elé terjeszti a kozeljovében az RHK
Kft. A tovabbi biztonsagnovelési tevékenysé-
gek koltségvonzatait és idébeli litemezését mar
az Uj dokumentumbol szarmaztattuk. Ezek az
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3.2.

adatok a szakbizottsagi eljaras soran nyerhet-
nek jovahagyast, vagy keriilhetnek ponto-
sitasra.

Az Uj dokumentum elGiranyzatai (a bizton-
sagnovelo intézkedések Il. Gitem 2. fazis kivite-
lezési iitemezésere és a vonatkozd koltségekre,
valamint a lll. és IV. Gitem végrehajtasanak kolt-
ségeire és idébeli ttemezésére) részben a |l.
utem 1. fazisa soran szerzett tapasztalatok,
részben pedig mdszaki becslések alapjan
keriiltek meghatarozasra.

Az RHFT miikodtetési koltségei tartalmaz-
zak a biztonsagnovelési program keretében
megvalosulo lizemeltetési tevékenységek kolt-
ségeit is. Az RHFT mikodesi koltségei részét
képezik az RHK Kft. mikodési koltségeinek
(lasd 7. fejezet). A piispokszilagyi tarolo koltseé-
gei kozott jelenik meg — 2064 és 2067 kozott,
harom évre elosztva — a létesitményben tarolt

hosszl élettartamu hulladékok kondicionalasi
koltsége is miszaki becslés alapjan.

A hulladéktarolo bezarasat kovet6 intézmé-
nyes feliigyelet magaba foglalja a létesitmény
aktiv és passziv feliigyeletét, és a létesitményre
vonatkozd adatok megd6rzesét. Az ezzel kap-
csolatos koltségeket a létesitmény bezarasa-
nak évéhez kapcsolva jelenitjik meg miszaki
becslés alapjan.

A plispokszilagyi tarold iizemeltetése fligg a
tiv hulladékok taroljanak projektjétél is, mivel
a létesitmeny lezarasanak legkorabbi id6pont-
jat az hatarozza meg, hogy mikor nyilik meg az
a létesitmény, amibe az atmenetileg Piispokszi-
lagyon tarolt hosszu élettartamu radioaktiv hul-
ladékokat at lehet szallitani. A pispokszilagyi
tarolo kapacitas-felszabaditasaval realis esély
van az izemidé ilyen meértéki meghosszab-
bitasara.

Az atomerdmivi eredet( kis és kozepes aktivitasu
radioaktiv hulladékok elhelyezése a bataapati NRHT-ban
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3.2.1. El6zmények

Miutan a piispokszilagyi |étesitmény oly mér-
téki bovitése, ami az atomerdmui teljes igényét
kielégitené lehetetlen, 1993-t0l utjara indult a
Tarcakozi Célprojekt (kés6bb Nemzeti Projekt),
melynek célkitlizése az erémlivi eredet( kis és
kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék végleges
elhelyezésének megoldasa lett. Ennek kereté-
ben — a kérnyezetben €16 lakossag véleményét
is figyelembe véve — megkezdddott a telep-
hely-kivalasztas elGkészitése.

1996-ban a foldtani, mliszaki biztonsagi és
gazdasagi vizsgalatok zarédokumentuma
Uveghuta térségében javasolt tovabbi vizsgala-
tokat a felszin alatti, granitban torténé elhelye-
zésre, melyek 1997-ben kezdGdtek meg. A
foldtani kutatasokrol zarojelentés késziilt 2003.
év végén, melynek f6 megallapitasa szerint ,A
Bataapéti (Uveghuta) telephely a rendeletben
megfogalmazott valamennyi kovetelményt tel-
jesiti, igy foldtanilag alkalmas kis és kozepes
aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhe-

NRHT technoldgiai épiilet



lyezésére.” Ezt a dokumentumot az illetékes

foldtani hatdsag, a Magyar Geoldgiai Szolgalat

Dél-Dunantuli Teriileti Hivatala véleményezte,

és hatarozattal elfogadta.

A 2004-2007 kozotti id6szakra késziilt f6ld
alatti kutatasi terv célkitlizése a tarolot befoga-
do kozettérfogat kijelolésére iranyult. A fold
alatti kutatasi munkak 2005 februarjaban a lejt-
aknak melyitésével megkezdddtek. Két tovabbi
fontos esemény tortént 2005-ben. Bataapati
képviselGtestillete kezdeményezésére véle-
meénynyilvanitd népszavazast tartottak a koz-
ségben. Magas (75%-0s) részvétellel a szava-
z0k kozel 90,7%-a egyetértett azzal, hogy Ba-
taapatiban kis és kozepes aktivitasu hulladékta-
rolo épiiljon. A magyar Orszaggydilés 2005. no-
vember 21-én az Atomtorvény 7. § (2) bekez-
dése alapjan elGzetes, elvi hozzajarulast adott a
foldtanilag mar korabban alkalmasnak minG-
sitett tertileten kis és kozepes aktivitasu hulla-
déktarolo létesitését eldkészitG tevékenység
megkezdéséhez.

A 2006 majusaban elfogadott beruhazasi
javaslatot a korabban elvégzett kutatasok, ter-
vezési munkak, biztonsagi elemzések eredmé-
nyei alapjan allitottak 6ssze. Ez a dokumentum,
valamint ennek 2009 juniusaban aktualizalt val-
tozata (A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo
aktualizalt Beruhazasi Javaslata) képezi a ta-
rolo beruhazasi tevékenységeinek alapjat.

A fold alatti és felszini beruhazasi és épitési
tevékenységekkel parhuzamosan az alabbi
meghatarozo jelent6ségi engedélyek kiadasa-
ra kerilt sor:

@ A kornyezetvédelmi engedélyt elsé fokon
2007. majus 15-én adta ki a Kozép-dunan-
tali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Vizligyi FeliigyelGség, de az elsé foku hata-
rozatot a vonatkozd k6zmeghallgatason
tgyfélként bejelentkezett Magyar Energia
Klub megfellebbezte, igy az illetékes hato-
sag masod foku eljaras keretében dontott.
Ebben az eljarasban a hatésag jovahagyta
az elso6 foku hatarozatot, ami 2007. oktober
18-an jogerdre emelkedett.

@ 2008. méajus 14-én az Allami Népegészség-
tigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Dél-dunantuli
Regionalis Intézete az NRHT létesitési enge-
délyét kiadta.

@ Fentiek bazisan az RHK Kft. benyuijtotta az
iizemeltetési engedélykérelmét, az ANTSZ
Dél-dunantuli Regionalis Intézetének Sugar-
egészségiigyi Decentruma 2008. szeptem-
ber 25-én az NRHT felszini Iétesitmények
uizembe helyezési engedélyét a felszin alatti
tarolas elGkészitéséhez kiadta.

A felszini telephelyi létesitmények tekinteté-
ben a munkak zome 2007-2008-ra koncentra-
lodott. Ennek keretében a kdzponti és a techno-
[6giai épilet 2008 kozepén elkészilt. A felszini
létesitmények hivatalos atadasa 2008. oktdber
6-an, az elsé hulladékszallitas a technologiai
épiletbe pedig 2008. december 2-an valosult
meg.

A felszin alatti létesitmények tekintetében
2009. év végeére elkésziiltek a lejtosaknak a
hozzatartozo 6sszekotd vagatokkal és techno-
|0giai vagatokkal egyiitt. A tarolokamrak térse-
gét korbevevé un. nagy hurok vagatai 2010.
elején késziiltek el. A banyaszati tevékenysé-
gekkel egyiitt és azokkal parhuzamosan folyta-
todtak a felszin alatti kutatasok és elkésziiltek a
vonatkozo jelentések.

Az eredeti elképzelések szerint 2009. évi fel-
adat volt az elsé két tarolo kamra kiviteli tervei-
nek elkészitése. A vagathajtasok soran tapasz-
talt geo-technikai és vizféldtani viszonyok fi-
gyelembe vételével modositani kellett a kamrak
nyitopontjainak helyét, igy a Kkiviteli terveket
csak 2010 kozepére lehetett véglegesiteni. Ha-
sonlo késedelmet szenvedett az ellen6rzott zo-
na ellatd és izemi rendszereinek kiviteli terve-
zése, részben a kamra nyitopontok kijelolésé-
nek késése, részben az elzetes miszaki ter-
vektdl valo eltérések és tervez6i problémak mi-
att. Tovabbi tényezok (elsésorban a kozbeszer-
zési folyamatokkal kapcsolatos 2010. évi kor-
manyzati intézkedések, valamint a kdzbeszer-
zési torvény év kozben hatalyba 1épé modosi-
tasai) is hatraltattak a munkakat. Végiil - tekin-
tetbe véve a létesitmény 6rzés-védelmi, bizton-
sagi aspektusait - az Orszaggytilés Nemzetbiz-
tonsagi Bizottsaga a 13/2010. (IX. 7.) hataro-
zataban hozzajarult, hogy a tarolo tovabbi kivi-
telezési munkainal a beszerzésre a 143/2004.
(IV.29.) Korm. rendelet szerinti azonnali eljarast
lehessen alkalmazni. Ennek alapjan 2010 de-
cemberében megtortént az elsé két kamra ki-
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alakitasara és a technoldgiai rendszerek kivite-
lezésére vonatkozd szerz6des megkotése a
Mecsekérc Zrt.-vel, és — jelentds késéssel —
megkezdGdott a szerz6dés szerinti feladatok
végrehajtasa. A szerzddéses ar az eredetileg
tervezettnél magasabb lett. A fenti problémak
miatt az atomerémudivi eredetli kis és kdzepes
aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésére
iranyulo projekt 2010. évi kiadasi elGiranyzata
nem teljesilt, jelentés mértéki maradvany
(2066,3 M Ft) keletkezett, ami év végén vissza-
keriilt az Alapba. A késedelem és a tervezettnél
nagyobb ar miatt a tarol6 kamraknak a Paksi
Atomerémli Zrt. szamara fontos 2012-ben tor-
ténd lizembe helyezési hatarideje veszélybe ke-
rilt, ezért a kovetkez6 években a bataapati
projekt kiadasi eldiranyzatat (az RHK Kft. teljes
kiadasi elGiranyzatanak modositasa nelkl)
meg kell névelni.

Az RHK Kft. mar korabban megkezdte az
NRHT felszin alatti Iétesitményeire is kiterjed6
izembe helyezési engedélyezési eljarasanak
elékeészitéset. Folyamatban van az iizembe he-
lyezést megel6z6 biztonsagi értékelés kidolgo-
zasa. Ez a dokumentum az els6 két tarolé kam-
ra Uizembevételére vonatkozik. A dokumentum
kidolgozasanak idépontjat és annak tartalmat a
fenti valtozasokhoz igazitjak.

3.2.2. Stratégiai cél

Az atomerdmiivi eredetii kis és kozepes akti-
vitasu radioaktiv hulladékok végleges elhe-
lyezésére — beleértve az atomerémii lebonta-
sabol szarmazo hulladékokat is — egy, vala-
mennyi miiszaki és biztonsagi szempontnak
megfeleld, Gj Iétesitményben — a bataapati
NRHT-ban — keriil sor. A mar fdldtanilag
alkalmasnak mindsitett teriileten 0j tarolot
kell Iétesiteni és iizemeltetni.

A létesitmény tervezését, méretezését,
megvalositasanak és iizemeltetésének iddbeli
itemezését hozza kell igazitani a paksi atom-
erémi kovetelményeihez, és figyelembe kell
venni tervezési szinten a bévithetdséget is.

3.2.3. A kizeljovd feladatai

Legkeésdbb 2012 végén — az atomerdmu kis és
kozepes aktivitasu hulladékainak végleges
elhelyezése érdekében — létre kell hozni és
uzembe kell venni a Bataapatiban létesiilé
NRHT felszin alatti tarolo terének elsd két tarolo
kamrajat.

Ennek érdekében 2011. évben ki kell alaki-
tani két tarolo kamrat, meg kell szerelni az
ellendrzott zona ellatd- és izemi technoldgiai
rendszereit, beleértve a miikodtetéshez sziik-
Séges sugar- és biztonsagvédelmi rendszere-

NRHT felszin alatti tarolé kozlekedd alagiitja



ket, valamint szét kell valasztani a jovGbeni épi-
tési zonat az ellendrzott zonatol. A tevékenyseg
soran a két tarold kamra banyaszati modszerrel
torténd kiképzése mellett ki kell épiteni a tarolo-
tér villamos ellatd rendszerét, a fakado vizek
tisztitasara és eltavolitasara szolgalé cséveze-
ték és szivattyu rendszert, a folyamatos lég-
cserét biztosito szell6z0 rendszert, a tlizriaszto
és védelmi rendszert, a berendezések iranyitd
és ellenérzo rendszerét, a kapcsolodo informa-
tikai rendszert, valamint az Grzésvédelmi és
biztonsagi rendszert, ill. a felszini csatlakozd
épitményeket és berendezéseket. Még
2011-ben meg kell kezdeni a kiszolgalo gépek,
berendezések beszerzését, ezen beliil biztosi-
tani kell a végleges elhelyezési konténerek
gyartasat, az azok megtoltéséhez és mozgata-
sahoz sziikséges emeld és szallitd gépeket, a
radiologiai ellenérz6 berendezéseket, és a te-
vekenységek elvégzéséhez sziikséges altala-
nos tizemi gépeket. Mindezek mellett folytatni
kell a tovabbi tarolo kamrak kialakitasi
lehetGségeinek, illetve elhelyezési feltételeinek
vizsgalatat. Ebbe beleértjiik az Uj elhelyezési
megoldas  (fémkonténer)  megvalo-
sithatosaganak vizsgalatat is.

2012. év soran meg kell kezdeni a végleges
elhelyezésre keriil6 hulladékcsomagok kialaki-
tasat, ami a radioaktiv hulladékot tartalmazo
hordok vasbeton elhelyezési konténerbe helye-
zését és a konténerek inaktiv cementpéppel
torténd kitoltését jelenti. A konténerek leszalli-
tasa és elhelyezése a megeépitett elsé tarolo
kamraba 2012 végén esedékes.

A felszin alatti taroloba elsd id6szakban az
n. ,torténelmi” hulladékokat tartalmazd hor-
dok kertilnek konténeres formaban elhelyezés-
re (a torténelmi elnevezés a hulladékok elGéle-
tének nem teljes kord ismeretére vonatkozik,
emiatt elengedhetetlen a hulladékos hordok
konténerben valo elhelyezése, és betonnal vald
kiontése). Ezért meg kell oldani a vasbeton
konténerek térkitoltd betonnal valo feltoltését az
ehhez sziikséges eszkOzOk beszerzésevel és
izembe allitasaval. A hulladékos hordok tartal-
manak elGirt véletlenszerd ellenérzéséhez — az
indokolatlan tobblet hulladékkal jaro felbontas-
sal vald vizsgalat helyett — roncsolasmentes
(pl. radiografiai) vizsgalo modszer bevezetését
tervezziik.

A feltoltott konténereknek az elsé tarolo
kamraba torténd leszallitasa és elhelyezése fel-
tételezi az Uzemeltetési engedélykérelem id6-
ben torténd benydjtasat az 1-2. tarold6 kamrak
vonatkozasaban, valamint a hatdsagi engedé-
lyezési eljaras sikeres befejezését. Az engedé-
lyezési eljaras megkezdését a beruhazasi mun-
kak elGrehaladasahoz igazitjuk. Erre terveink
szerint 2012 kozepén keril sor.

A 2012-es év soran, parhuzamosan az 1-2.
tarolo kamrak tizembe vételével megkezdijiik a
3. kamra banyaszati kialakitasat is.

3.2.4. Afeladatok iitemezése

A feladatok litemezésének legfontosabb Iépése
a kamraigény alakulasanak felmérése alapve-
t6en a PA Zrt. kiszallitasi itemezése, valamint a
leszerelési tervek alapjan. Ez a két f6 forras a
kis és kozepes aktivitasu, atomerémuivi eredett
radioaktiv hulladékok tekintetében.

3.2.41. A kamraigény becslésének
peremfeltételei

A becslések elvégzéséhez kiindulasi alapként a
PA Zrt. adatszolgaltatasat hasznaltuk fel, me-
lyet a 3.2.4.1.1. tablazat foglal 6ssze. Az egyes
hulladék tipusoknal a fehér hattert oszlop mu-
tatja a PA Zrt. kiszallitasainak tervezett iiteme-
zéseét. Az alabbiakban mutatjuk be a
kamraigény becslésekor figyelembe vett
peremfeltételeket:

P1: Szegregalt hulladék elhelyezés az

alabbiak szerint
Kilon tarolo kamraba keriil az alabbi 7

uzemviteli hulladék tipus:

@ Kis és kozepes aktivitasu szilard hulladék
(200 I-es hordo),

@ Cs-szelektiv szlirGoszlop tarolo konténer
(db),

@ Co-60 eltavolitd utosziré (db) (1 db uto-
sziir6 1 db 200 I-es hordaban elhelyezve),

@ Beparlasi maradék iszap (400 |-es hordd),

@ Ulepitd tartaly iszap (400 I-es hordd),

@ Alfa szennyezett beparlasi maradék (400
l-es hordd), dekontamindlo oldat (400 I-es
hordo), evaporator savazo oldat (400 I-es
hordo),

@ loncseréld gyanta (200 I-es hordo).
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3.2.4.1.2. tahlazat
A leszerelési kis és kizepes aktivitasi hulladék mennyiség kamraigénye

A primerkdr 20 éves

védett megGrzése =

0,32 2805 3,43

P2: A kis és kozepes aktivitasi leszerelési
hulladék

A leszerelési hulladékok esetén a primerkor 20
éves védett megGrzését figyelembe véve a
3.2.4.1.2. tablazatban foglalt hulladék mennyi-
segekkel kell szamolni.

A leszerelési hulladékok elhelyezésére ennek
megfelelGen 6sszesen 4 kamrat allitottunk be.

P3: Hulladék tipusok elrendezése a kam-

rakban (iizemviteli és leszerelési hulladékra

egyarant)

A 200 I-es hordoban atadott hulladékokra az

alabbiakat vettiik figyelembe.

@ hordok 9-esével vasbeton konténerbe keriil-
nek, melynek elhelyezési térigényét

2,3mx2,3 mx1,4 m értékkel vettiik figye-
lembe.

@ igy egy kamra keresztmetszetbe 4x4+3
=19 konténer kerllhet (lasd 2. abra).

@ Egy kamraba pedig (100 m aktiv kamra-
hosszt figyelembe véve) 100/2,3~43 konté-
ner metszet fér el.

@ Ezek alapjan egy kamraba (sszesen:
43x19%x9=7353 db 200 I-es hordo elhe-
lyezésével szamolunk.

400 I-es hordoban atadott hulladékokra az

alabbiakat vettiik figyelembe.

@ A hordok 4-esével vasbeton konténerbe ke-
rilnek, melynek elhelyezési térigényét
1,9 mx1,9 mx1,6 m értékkel vettiik figye-
lembe.

2. abra: a 200 I-es hordok elrendezése a vagat keresztmetszetébhen
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@ igy egy kamra keresztmetszetbe
9% 3+3 =18 konténer keriilhet. (Megjegy-
Z6s: egy sorban 5 db konténer szélesség
igénye: 5x1,9 m=9,5 m, ami 30 cm-rel
tobb, mint ami a 200 I-es hordoknal el lett
iranyozva!)

@ Egy kamraba pedig (100 m aktiv kamra-
hosszt figyelembe véve) 100/1,9~52 konté-
ner metszet fér el.

@ Ezek alapjan egy kamraba @sszesen:
52x18x4=3744 db 400 I-es hordo elhe-
lyezésével szamolunk.

Megjegyzések:

@ A Cs szlirGpatronokat befogadd konténerek
specialis alakja és kis szama miatt érdemes
megfontolni, hogy kamras elhelyezést cél-
szerti-e alkalmazni. Azonban az kijelenthetd,
hogy a 25 konténer befogadasara kamras
elhelyezés esetén a konténerek halmozasa
nélkil is elegendd egy toredek-kamra. (Ha
1350 mm magassaggal és atmérdvel sza-
molunk, akkor 9200/1350~6 konténer fér el
egy szelvényben. Igy a 25 konténer 1 réteg-
ben, 1 db 5x1,35 m=6,75 m hosszl kam-
raban fer el.)

@ Jelenleg minden hordds hulladék vasbeton
konténerben torténé elhelyezését vettiik fi-
gyelembe, ami a késGbbiekben valtozhat. A
vasbetonkonténer elhagyasa esetén az el-
helyezendd hulladék térfogat csokken, ezért
az altalunk figyelembe vett eset konzervativ-
nak tekintheto.

P4: Kamrahaijtas feltétele

Banyaszati tevékenység hasznalatban levl ta-
rolokamra szomszédsagaban csak akkor en-
gedélyezett, ha az ujonnan épil6 tarolokamrat
egy ures kamra (puffer kamra) valasztja el a
hasznalatban levé kamratol.

Ezzel kapcsolatban figyelembe kell venni azt
a kortilményt is, hogy az épitési teriiletet a hul-
ladékbeszallitas és tarolas tekintetében érintett
résztol sugarvédelmi zonahatarral el kell tudni
valasztani.

A fenti peremfeltételeket kiegésziti az a ko-
rilmény, hogy az RHK Kft. tervei szerint az elsé
kamramezdben 17 tarolokamra kialakitasara
van lehetéség.

3.2.4.2. A kamraigény alakulasa

A kamraigényeket a fenti peremfeltételeket
figyelembe véve a 3.2.4.1.1. tablazat tartal-
mazza. Az egyes hulladék tipusoknal — mint azt
korabban mar jeleztiik — a fehér hatteri oszlop
mutatja a PA Zrt. kiszallitasi itemezését, a sar-
ga hatter(i oszlop az adott tipushdl kiszallitott
kumulalt mennyiséget, a barna hatterd pedig az
adott hulladék tipus elhelyezéséhez sziikséges
Uj kamra tizembe vételének id6pontjat.

Az itemezéshez igazodoan 0j kamrak
uzembe vételének idozitését gydjti 6ssze a
3.2.4.2.1. tablazat.

A 3. abra mutatja be a P4 (kamrahajtasi) pe-
remfeltételnek valé megfelelés modjat. Az ab-
rabol lathaté a kamranként esedékes tizembe-
vetel (piros szinnel) és a megvaldsitas (kék
szinnel) idépontja. A megvalositas idépontjat a
lehetdségek hatarain bellil igyekeztiink késlel-
tetni a koltségek optimalizalasa érdekében. Ki-
vétel ez alol a 16. és a 17. tarolokamra. Ezek
épitését elvileg lehetett volna idGben eltolni, de
a banyaszati tevékenység kozelitleg 30 éves
késleltetése — mindossze két kamra esetében —
vélhetéen tobb hatrannyal jarna, mint az épitési
koltség 30 éves diszkontalasabol adodo eldny.

A feladatok hosszu tavi itemezése mind-
ezeket figyelembe véve az alabbiaknak megfe-
lel6en alakul:

2012

@ A tarolokamrak kiszolgalasahoz sziikseges
rendszerek és berendezések kialakitasa és
beszerzése (nyugati portal kiépitésének be-
fejezése, technologiai rendszerek kialakita-
sa, felszini telephely épitészeti atalakitasa,
felszini telephellyel kapcsolatos technolo-
giai beszerzések, hulladékmindsité beszer-
zése, engedélyeztetése és beszerelése).

@ Az lizemeltetési engedélykérelem benyuijta-
sa az 1-2. tarolo kamrakra. Az 1. tarolo
kamra (Sz1) felt6ltésének megkezdése.

@ Uj elhelyezési megoldés (fémkonténer)
megvalosithatdsaganak vizsgalata.

@ Az sszekotévagattol nyugatra fekvo terilet
megismerésének pontositasa.

@ A létesitmény lizemeltetése es karbantarta-
sa, monitoring lizemeltetése.



3.2.4.2.1. tahlazat

77 __ 7y

A kamrak iizembe vételének iddzitési igénye

Détum (év) Hulladék tipus Kamraszéam (db)
2012 Kis és kozepes aktivitasu szilard hulladék (Sz1) 1
2013 | Co-60 eltdvolitd utdsziiré (Co) 1
2015 Alfa sz,ennyezett bepérldsi maradék, dekontaminalé oldat, evaporator 1

savaz6 oldat (A1)
2016 Alfa sz,ennyezett bepadrldsi maradék, dekontamindl6 oldat, evaporator 1
savaz0 oldat (A2)
2017 Alfa sz,ennyezett beparldsi maradék, dekontamindl6 oldat, evaporator 1
savazo oldat (A3)
2017 Kis és kozepes aktivitasu szilard hulladék (Sz2) 1
2023 Kis és kozepes aktivitasu sziléard hulladék (Sz3) 1
2029 Kis és kozepes aktivitasu szilard hulladék (Sz4) 1
2031 Cs-szelektiv sziirGoszlop térold konténer (Cs) 1
2036 Kis és kozepes aktivitdsu szildrd hulladék (Sz5) 1
2038 Bepdrldsi maradék iszap (BI) 1
2039 Ulepité tartély iszap (U1) 1
2040 loncserél§ gyanta (IGy) 1
2064 Leszerelési hulladék (L1) 1
2068 Leszerelési hulladék (L2) 1
2072 Leszerelési hulladék (L3) 1
2076 Leszerelési hulladék (L4) 1
Osszesen 17

Jelmagyarazat:
¢ Sz1...5: tarolokamrak szilard hulladék elhelyezésére
* Co: tarolékamra Co eltavolitd utdsz(ird elhelyezésére

 A1...3: tarolokamrék alfa szennyezett beparlasi maradék, dekontaminalé oldat és evaporator savazé oldat elhelyezésére

o Cs:tarolokamra Cs-szelektiv sz(ir6oszlop tarolé konténer elhelyezésére

o BI: tarolékamra beparlasi maradék iszap elhelyezésére
o Ul: tarolokamra tilepft tartaly iszap elhelyezésére
* IGy: taroldkamra ioncseréld gyanta elhelyezésére
o L1...4: tarolokamrak leszerelési hulladék elhelyezésére

2013

@ A 3.-4. tarold kamra kiépitése.

@ A 2. kamra (Co) feltoltésének megkezdése.

@ Biztonsagi értékelés megkezdése a 3-4-5.
tarolo kamrak (zemeltetési engedélyének
megalapozasahoz.

@ Az izemeltetési engedélyezési dokumen-
tum Osszeallitasanak megkezdése a 3-4-5.
tarolo kamrakra.

@ Uj elhelyezési megoldasra (fémkonténer)
torténo attérés elokészitése.

@ A létesitmény lizemeltetése és karbantar-
tasa. Uzemi hulladékok beszallitdsa és vég-
leges elhelyezése, monitoring dzemelte-
tése.

2014

@ Az 5. tarolo kamra kiépitése.

@ Az lizemeltetési engedélyezési dokumen-
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2012-t61

K1:2011/2012 (Sz1)

Zonahatar:

K2:2011/2013 (Co)

k4

K3:2013/2015 (A1)

2013-t6l

Zonahatar:

K4:2013/2016 (A2)

K5:2014/2017 (A3)

2016-tol

Zonahatar:

2017-t6l1

K6:2015/2017 (Sz2)

K7:2016/2023 (Sz3)

Zonahatar:

K8:2017/2029 (Sz4)

K9:2018/2031 (Cs)

2029-161

Zonahatar:

K10:2030/2036 (Sz5)

K11:2030/2038 (BI)

2036-tol

Zonahatar:

K12:2036/2039 (01)

K13:2037/2040 (I1Gy)

2039-t61

Zénahatar:

K14:2038/2064 (L1)

k4

K15:2039/2068 (L2)

2064-t61

Zonahatar:

K16:2040/2072 (L3)

K17:2041/2076 (L4)

3. sz. abra: a kamrak kihajtasanak és iizembe vételének iddiitemezése

Jelmagyarazat:

¢ Kx: a kamra sorszama x=1...17

* Az els évszam a kamra kihajtasanak datuma

* A mésodik évszdm a kamra lizembe vételének datuma

* A zarbjelben lévé betli a hulladék tipust jeldli (lasd 2.3.4.2.1. tablazat)
¢ A zbnahatar a sugarvédelmi ellendrzott és az épitési zona hataranak toloédasat mutatja

tum gsszedllitasanak befejezése, és az lize- o
meltetési engedélykérelem benyujtasa az
3-4-5. tarold kamrakra.

® Uj elhelyezési megoldasra (fémkonténer)

A létesitmény (zemeltetése és karbantar-
tasa. Uzemi hulladékok beszallitasa és vég-
leges elhelyezése, monitoring iizemelte-
tése.

torténé attérés engedélyeztetése, érintett 2016
rendszerek atalakitasa. @ A 7. tarolo kamra kiépitése.

@ A létesitmény lizemeltetése és karbantarta- ® A 4. kamra (A2) feltoltésének megkezdése.
sa. Uzemi hulladékok beszallitasa és végle- @ Biztonsagi értékelés megkezdése a 6-7. ta-

ges elhelyezése, monitoring iizemeltetése.

2015

@ A 6. tarolo kamra kiépitése. ()
@ A 3. kamra (A1) feltoltésének megkezdése.

rolo kamrak (izemeltetési engedélyének
megalapozasahoz.

Az lzemeltetési engedélyezési dokumen-
tum Osszedllitisanak megkezdése a 6-7.
tarol6 kamrakra.



@ A létesitmény iizemeltetése és karbantar-
tasa. Uzemi hulladékok beszallitasa és vég-
leges elhelyezése, monitoring (izemelte-
tése.

2017

@ A 8. tarolo kamra kiépitése.

@ Az izemeltetési engedélyezési dokumen-
tum 0Osszedllitasanak befejezése, és az
uzemeltetési engedélykérelem benyuijtasa a
6-7. tarold kamrakra.

@ Az 5. kamra (A3) feltoltésenek megkezdése.

@ A6. kamra (Sz2) feltoltésének megkezdése.

@ A létesitmény lizemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszallitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2018

@ A 9. tarolo kamra kiépitése.

@ A létesitmény Uzemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszallitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2019-2022

@ A létesitmény lizemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszallitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2023

@ A7.kamra (Sz3) feltoltésének megkezdése.

@ A létesitmény Uzemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszallitasa és végle-
ges elhelyezése monitoring lizemeltetése.

2024-2027

@ A létesitmény lizemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszallitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2028

@ Biztonsagi értékelés megkezdése a 8-9. ta-
rol0 kamrak dzemeltetési engedélyének
megalapozasahoz.

@ Az lizemeltetési engedélyezési dokumen-
tum osszeallitasanak megkezdése a 8-9.
tarolo kamrakra.

@ A létesitmény Uzemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszéllitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring iizemeltetése.

2029

@ A 10. tarolo kamra kiépitése.

@ Az izemeltetési engedélyezési dokumen-
tum o0sszeadllitasanak befejezése, és az lize-
meltetési engedélykérelem benydjtasa a
8-9. tarol6 kamrakra.

@ A 8. kamra (Sz4) feltoltésének megkezdése.

@ A létesitmény (izemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszallitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2030

@ A 11. tarolo kamra kiépitése.

@ A létesitmény izemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszallitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2031

@ A 9. kamra (Cs) feltoltésének megkezdése.

@ A létesitmény (izemeltetése es karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszéllitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2032-2034

@ A létesitmény izemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszallitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2035

@ Biztonsagi értékelés megkezdése a 10-11.
tarold kamrak zemeltetési engedélyének
megalapozasahoz.

@ Az izemeltetési engedélyezési dokumen-
tum 0Osszeallitasanak megkezdése a 10-11.
tarolo kamrakra.

@ A létesitmény (izemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszallitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2036

@ A 12. tarolo kamra kiépitése.

@ Az lizemeltetési engedélyezési dokumen-
tum Gsszeallitasanak befejezése, és az lize-
meltetési engedélykérelem benydjtasa a
10-11. tarolo kamrakra.

@® A 10. kamra (Sz5) felt6ltésének megkez-
dése.

@ A létesitmény izemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszallitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2037

@ A 13. tarolo kamra kiépitése.

@ A létesitmény lizemeltetése es karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszéllitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2038

@ A 14. tarolo kamra kiépitése.

@ A11.kamra (BI) feltoltésenek megkezdése.

@ Biztonsagi értékelés megkezdése a 12-13.
tarol6 kamrak Uzemeltetési engedélyének
megalapozasahoz.
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@ Az izemeltetési engedélyezési dokumen-
tum osszeallitasanak megkezdése a 12-13.
tarolo kamrakra.

@ A létesitmény lizemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszallitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2039

@ A 15. tarolo kamra kiépitése.

@ Az lizemeltetési engedélyezési dokumen-
tum Osszedllitasanak befejezése, és az lize-
meltetési engedélykérelem benydjtasa a
12-13. tarolo kamrakra.

@ A 12.kamra (UI) feltoltésének megkezdése.

@ A létesitmény Uzemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszéllitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring iizemeltetése.

2040

@ A 16. tarolo kamra kiépitése.

@® A 13. kamra (IGy) feltoltésének megkez-
dése.

@ A létesitmény izemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszallitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring lizemeltetése.

2041

@ A 17. tarolo kamra kiépitése.

@ A létesitmény lzemeltetése és karbantarta-
sa. Uzemi hulladékok beszéllitasa és végle-
ges elhelyezése, monitoring iizemeltetése.

2042-2062

@ Pihentetés, allagmegovas, monitoring ize-
meltetése.

2063

@ Biztonsagi  értékelés megkezdése a
14-15-16-17. tarold kamrak Uzemeltetési
engedélyének megalapozasahoz.

@ Az lizemeltetési engedélyezési dokumen-
tum  Osszeallitasanak megkezdése a
14-15-16-17. tarolo kamrakra, monitoring
lizemeltetése.

2064

@ Az lizemeltetési engedélyezési dokumen-
tum osszedllitasanak befejezése, és az lize-
meltetési engedélykérelem benyuljtasa a
14-15-16-17. tarolé kamrakra.

@ A14.kamra (L1) feltoltésének megkezdése.

@ A létesitmény lizemeltetése és karbantarta-
sa. Leszerelési hulladékok beszallitasa és
végleges elhelyezése, monitoring tizemel-
tetése.

2065-2080

@ A létesitmény lizemeltetése es karbantarta-
sa. Leszerelési hulladékok beszallitasa és
veégleges elhelyezése.

@ A 15. kamra (L2) feltoltésének megkezdése
2068-ban.

@ A 16. kamra (L3) feltdltésének megkezdése
2072-ben.

@ A 17. kamra (L4) felt6ltésének megkezdése
2076-ban.

@ Monitoring lizemeltetése.

2081-2084

@ A létesitmény lezarasa.

2084-t6l

@ Hosszu tavu feltigyelet.

3.2.5. Forrasadatok és
informaciok a gazdasagi
szamitasok elvégzéséhez
A kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladé-
kok tarolasara alkalmas létesitmény megvalo-
sitasara iranyulo feladatok koltségeinek meg-
hatarozasa az eddigi raforditasokbol adodo faj-
lagos koltségekbdl vezethetd le.

Az elhelyezendd hulladék mennyiséget az
erémd tzemeltetése és lebontasa soran kelet-
kez6 kis és kozepes aktivitasu kondicionalt ra-
dioaktiv hulladékbol szamolta ki az RHK Kft., fi-
gyelembe véve a 3.2.4. pontban leirtakat.

A mennyiségi adatok egy részének frissité-
se évente torténik. Ezen adatok tiikrozik a paksi
atomerémd (izemeltetésébdl adodo hulladék
keletkezési tényszamokat és a radioaktiv hulla-
dékkezelés technoldgiajaban tortént fejleszté-
sek eredményeit. A mennyiségi adatokat don-
t6en befolyasolja az erémi lebontasabol adodo
kis és kizepes aktivitasu hulladékmennyiség. A
leszerelési hulladékokkal 6sszefliggé adatok
rendszeres feliilvizsgalata a 6. fejezetben leir-
tak szerint torténik.

A hulladéktarolo bezarasat koveto intézmé-
nyes felligyelet magaba foglalja a létesitmény
aktiv és passziv felligyeletét, és a létesitményre
vonatkoz6 adatok megdlrzesét. Az ezzel kap-
csolatos koltségeket a létesitmény bezarasa-
nak évéhez kapcsolva jelenitjik meg miszaki
becslés alapjan.



A kiégett nuklearis tizemanyag

atmeneti tarolasa

4.1,

A nuklearis tizemanyagciklus barmely valtoza-
tat figyelembe véve a ciklus elemeként figye-
lembe kell venni a kiégett kazettak néhany év-
tizednyi atmeneti tarolasat, ami lehet6évé teszi a

El6zmények

kiégett kazettak tovabbi kezelését, mivel az id6
mualasaval a kiégett kazettak remanens hételje-
sitménye és sugarzasa megfelel6 mértékben
csokken.

4.1.1. Az erémiivi kiégett iizemanyag
atmeneti tarolasa

Magyarorszagon a paksi atomerémt iizembe
helyezését megelGzéen is képzodott kiégett
nuklearis Gizemanyag egyrészt a KFKI AEKI ku-
tatoreaktoraban 1959 ota, masrészt a BME NTI
oktatoreaktoraban 1971 ¢ta (lasd 2.3.5. pont).
Mennyiségi és mindségi valtozast hozott a
paksi atomerém(i izembe helyezése, ahol
1982-ben megkezdGdott az energetikai célu re-
aktorokban a nuklearis iizemanyag kotegek ki-
égetése.

A paksi atomerém( Miszaki Tervének elfo-
gadasakor érvényes elGiranyzat az volt, hogy
az erdm pihenteté medencéiben tarolt kiégett
izemanyag-kazettakat 3 éves pihentetés utan a
Szovijetunio téritésmentesen visszafogadja és
reprocesszalja gy, hogy a feldolgozas minden
végterméke a Szovjetunioban marad.

Az er6mii elsé blokkjanak tizembe helyeze-
seét kovetGen a visszaszallitasi feltételeket a
Szovjetunio tobbszor modositotta. A paksi
atomerémli a valtozo feltételeknek megfelelve
1989-1998 kozott 6sszesen 2331 db kiégett
izemanyagkoOteget szallitott vissza a
Szovjetunioba (késébb Oroszorszagba).

A visszaszallitas elsG éveiben, az Europa-
ban, illetve a Szovjetunidban bekovetkezett po-
litikai és gazdasagi valtozasok miatt felmerdilt,
hogy a kiégett kazettak visszaszallitasanak
gyakorlata az egyre szigorodo feltételek fenn-
tartasaval sem folytathato sokaig. Dontés szii-
letett arrdl, hogy a Szovjetunioba torténé ki-
égett lizemanyag visszaszallitas lehet6ségének
megtartasa mellett valdosagos hazai alternativat
kell el6késziteni. A KKAT létesitésére a GEC
Alsthom MVDS (Modular Vault Dry Storage:

moduldris, aknas szaraz tarolo) tipusat valasz-
tottak az erémd szakemberei. A KKAT létesité-
sét kezdetben a paksi atomerémii finansziroz-
ta. Kés6bb a Kozponti Nuklearis Pénziigyi
Alapbol ezt a raforditast a paksi atomerémii
visszakapta. A tervezés, engedélyezés és az
épités 1992-t61 1996 veégéig tartott.

A megfeleld engedélyek birtokaban a KKAT
uzembe helyezése 1997-ben megtortént és ki-
égett izemanyagkotegekkel torténd feltdltése
is megkezdddott.

Ezek utan a KKAT folyamatos iizemeltetése
parhuzamosan zajlott a bévitéssel és ez a tevé-
kenység ma is folyamatban van. 2008-ban ke-
riilt atadasra a KKAT12-16. modulja, ezzel a Ié-
tesitményben elhelyezheté kiégett izem-
anyag-kazettak szama 7200-ra boviilt.

Az atomerém(i 2003. évi izemzavara kovet-
keztében 30 db (izemanyag-kazetta tonkre-
ment, a maradvanyok T28 és T29 tipusu tokok-
ba keriiltek az atomerémdi 2. blokkjanak pihen-
tetd medencéjében. Annak érdekében, hogy
kezelésiiket hosszu tavon itthon is meg lehes-
sen oldani, a KKAT 16. moduljaban kialakitot-
tak 100 fér6helyet, amiben sziikség esetén le-
hetGség van a T28-as és T29-es tokok elhelye-
zésére (lasd 2.2. E) pont). Az elhelyezéshez
szilkséges feltételek biztositasat, beleértve az
engedélyezesi eljarast is, az RHK Kft. az igény
felmertilését kovetden oldja meg.

Az Alappal rendelkez6 miniszter 2008. mar-
cius 17-én hagyta jova a KKAT tovabbi bévité-
sére vonatkozd Beruhazasi Programot, amelyet
2009 oktoberében aktualizaltak. Dontés sziile-
tett arra, hogy a KKAT tovabbi bévitése (a keleti
szarny megépitésével) tovabbra is az MVDS
technika alkalmazasaval folytatodjék. A KKAT

31



32

keleti iranyu bovitését megelézéen el kellett vé-
gezni a leend6 tarolo kamrak elso fele (2,5 mo-
dul) alatti talaj teljes mélységu, 10 méter vas-
tagsagban valo cseréjét. Ez a talajszint alatt mi-
nusz 7-10 méter kozott huzodo szerves jellegui
lerakodas nem megfelel6 szilardsagi jellemzdi
miatt valt szilkségessé. A probléma mar ismert
volt kordbban is — a KKAT helyének kijelolé-
sekor — de ekkor a megoldasat a keleti iranyl
bdvités megkezdésének iddszakara tették at.
Az eredeti itemezéshez képest a talajcsere
technologiajanak kényszer(i valtozasa és a
kedvezdtlen téli id6jaras miatt mintegy 4 honap
keséssel fejez0dott be a talajstabilizacio, a
munkateriletet ezt kdvet6en atadtak az épitést
kivitelez§ févallalkozonak, aki 2010-ben meg-

kezdte az épitési-kivitelezési munkakat. Az épi-
tési munkak a modositott litemterv szerint ha-
ladnak. Az év végeére a betonozasi munkakkal
elérték a + 4,75 méteres szintet.

Bar a technoldgiai szerz6dés keretében sok
teriileten kielégité elGrehaladast ért el a Vallal-
koz0 a helyszini gyartasi, illetve szerelési mun-
kaknal késedelem keletkezett az eredeti titem-
tervhez képest. Az épitészeti és technologiai
munkaknal 2010-ben igy nem teljesiilt a kiada-
Si el6iranyzat, jelentés mértéki maradvany
(1284,7 M Ft) keletkezett, ami az év végén vis-
szaker(ilt az Alapba. Ennek ellenére a legfonto-
sabb feladat, a 17-20. kamrak 2012. évi lizem-
be helyezése teljesithetd.

KKAT épitési munkalatai



4.2.

4.1.2. A nem atomerdémiivi eredetii
kiégett iizemanyag atmeneti
tarolasa és kezelése

Mint a 2.3.5. fejezetben bemutatasra keriilt, a

KFKI AEKI-ben (izemeltetett kutatoreaktor

(BKR) és a BME NTI oktatoreaktoraban keletke-

z6 kiégett lizemanyag kezelésének kérdése to-

vabbi lépéseket igényel.

A KFKI AEKI adatszolgaltatasa szerint a kié-
gett fitbelemek elsé részletének Oroszorszag-
ba torténd visszaszallitasa 2008 folyaman
megvalosult. A BKR iizemidejének végeig kép-
z6d0 tovabbi kiégett flitéelemek atmeneti taro-
l&sara az oroszorszagi visszaszallitas figyelem-
be vételével elegendd hely szabadult fel, illetve
all rendelkezésre.

A kovetkez6 években az Oroszorszagba tor-
tént 2008-as kiszallitasi tevékenység utan a
Magyarorszagon képzodo illetve az elsé vis-

Strategiai cél

szaszallitas utan még itt maradt kiégett iizem-
anyag-kazettak késébbi— varhatoan 2014-es -
oroszorszagi kiszallitasat, vagy ugyanezen ka-
zettak hazai végleges elhelyezését a tovabbiak-
ban kell el6késziteni, illetve megvalositani.

A BME NTI tekintetében ki kell dolgozni a ki-
égett Uizemanyagkotegek épiiletbdl torténd ki-
reaktorbdl kiemelésre keriil6 besugarzott
iizemanyagkotegek oroszorszagi kiszallitasa a
KFKI AEKI kiégett flitGelemeivel egyitt. Ahhoz,
hogy az atrakas kovetkeztében a zonabol kike-
rilé besugarzott fiitGelemeket atmenetileg ta-
rolni lehessen, szilkség van az eljaras megter-
vezéseére, engedélyeztetésére. A BME NTI be-
sugarzott flitGelemei igy a tovabbiakban egyitt
kezelhet6k a KFKI AEKI kiégett fiitGelemeivel.
Az egyuttes tarolasra vonatkozo dontés vagy
megegyezés még nem sziiletett.

4.3.

A kiégett izemanyag-kazettak atmeneti tarola-
sa az lizemanyagciklus elvalaszthatatlan része,
fliggetleniil attol, hogy az izemanyagciklus za-
rasanak melyik valtozata keriil kivalasztasra a
jovaben.

A kiégett nuklearis iizemanyag atmeneti
tarolasat a létesitmény (KKAT) bévitésével
és folyamatos iizemeltetésével biztositani
kell. Gondoskodni kell a KKAT olyan mértékii
bévitésérdl, ami az atomerdmii iizemidejé-
nek meghosszahbitasahoz igazodik, beleért-
ve a létesitmény engedélyeinek meg-
hosszabbitasat is.

A kozeljovo feladatai

Az 1. fejezetben ismertetett, és az 1. abran
bemutatott Uj referencia szcenario — hazai koz-
vetlen elhelyezés, rovid leszerelés (PRK VM 20
év) —azzal szamol, hogy a kiegett kazettak vég-
sO elhelyezéset megel6z6 konténerezés (kon-
diciondlas) a KKAT keleti szarnyanak végéhez
illesztett létesitményben valdsul meg. Gondos-
kodni kell a vonatkozo létesitmények kialakita-
sarol és az ehhez sziikséges tevékenységek
elvégzésérdl, beleértve a lakossagi tamogatas
biztositasat is.

A KKAT eddigi iizemeltetési tapasztalatai alap-
jan technologiai modositasok kidolgozasat ha-
tarozta el az RHK Kft. Ennek keretében megno-
velt tarolo kapacitasu kamrak kialakitasara ke-
riil sor. Az eddigi 450 helyett 527 db kazetta el-
helyezésére nyilik lenet6ség egy kamraban a
tarolo csovek sliritett elhelyezésével. A tarolasi
kapacitas novelése dsszhangban van a paksi
atomerémdi 20 éves tizemidé hosszabbitasi to-
rekvéseivel. A modositasok bevezetésére a

KKAT keleti szarnydnak megépitésekor kerill
sor. A KKAT moduljainak megnévelt tarol6ka-
pacitasa sem oldja meg az tizemid6 hosszabbi-
tas kovetkeztében felmerild teljes tarolokapa-
citas-igénynovekedést. Az eredetileg tervezett
33 kamra mellé még tovabbi 4 kamra épitése
valik szilkségesse a joviben.

2011-12 kozott — az atomerdmu izeméhez
igazodva — folytatni kell a KKAT bévitését. A
2012-es lzembe helyezés érdekében
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2011-ben folytatodnak a KKAT IIl. iitem 1. fazis
(17-20. kamrak) letesitesi munkai. Ennek kere-
tében be kell fejezni az éplilet épitészeti szerelé-
si munkait. Részben az épitési tevékenységgel
parhuzamosan el kell végezni a helyszini tech-
nologiai (gépészeti, villamos és iranyitastech-
nikai) szerelési munkakat is. Enhez 2011 elsé
felében be kell fejezni a technoldgiai elemek
gyartasat, ami 12 db nagymeéretl specialis
acélszerkezet (az un. bet6lté fedélzetek), és
4x527 darab 0sszetett szerkezet( tarolocso el-
készitését jelenti. A megndvelt kapacitas — a
korabbi modulok épitéséhez viszonyitva — sza-
mos Uj megmunkalasi, gyartasi és szerelési
modositas bevezetését tette sziikségessé, ettdl
fliggetleniil azonban az épitési és szerelési
munkak varhato befejezési hatarideje — a
munkakezdés mintegy harom honapos
késedelme mellett — tovabbra is 2011 végére
van (itemezve.

Az uj modul épitésével parhuzamosan folyik
a meglévé modulok lzemeltetésével és kar-
bantartasaval kapcsolatos tapasztalatok feldol-
gozasa, amelybdl kdvetkezéen szamos kisebb
— nagyobb atalakitas, vagy berendezés (radio-
|0giai mérémdiszerek, atrakogép meghajtas és
részegységek, szekcionalt munkakapu, stb.)
cseréje, vagy atalakitasa valik sziikségessé.
Ezek végrehajtadsa szintén részét képezi a
kozeljové feladatainak.

Az OAH NBI hatarozata alapjan végre kell
hajtani a létesitmény iranyitastechnikai re-
konstrukcidjat, melynek soran kivaltjuk az
1990-es években beépitett, s mara mar bi-
zonytalan alkatrészellatassal rendelkezd rend-
szerelemeket. Ennek végrehajtasat 2013-14-re
utemezzik.

Az RHK Kft. paksi telephely épiiletének bdvi-
téséhez ez évben el kell készittetni a kiviteli ter-
veket, valamint meg kell kezdeni a létesités
kozbeszerzési eljarasanak lefolytatasat.

Kozéptavon meg kell oldani az atomerémdi
normal (zemeltetésekor keletkezG inhermeti-
kus kazettak KKAT-ban torténd elhelyezhet6sé-
gét. Jelenleg kiterjedt gazmérési program van
folyamatban a KKAT-ban. Az inhermetikus ka-
zettak esetleges KKAT-ba torténd betarolhato-
sagara vonatkozo elemzési munkak varhatoan

2011. IV. negyedévében kezdGdhetnek meg a

szilkséges kozbeszerzeési eljaras lefolytatasa

utan, és 2013 végére varhatdan befejez6dnek.

Ezzel osszefiiggésben, — egyittmikodve az

erdmd szakembereivel, kapcsolodva az ott

foly6 tevékenységhez — az alabbi feladatok el-
végzeéseét iranyozzuk el6 a 2012-2013-as
évekre:

@ igazolni kell, hogy a latens modon jelenlevé
és/vagy felismerten nyilvantartott inherme-
tikus besugarzott zemanyag kazettak a
KKAT-ban elhelyezheték és ott mozgatha-
tok, manipulalhatok;

@ a fenti igazolashoz meg kell hatarozni a
KKAT egyes manipulacitihoz és a tarolas-
hoz rendelhet( forrastagokat;

@ meg kell vizsgalni, hogy a szivargo kazettak
évenkénti kiszallitasi darabszamat kell-e
korlatozni, és ha erre szilkség van, akkor ezt
az éves kiszallitasi darabszamot meg kell
hatarozni.

Amennyiben a fentiekben vazolt megalapo-
z0 tanulmanyok eredményei alapjan az inher-
metikus kazettak befogadasara nincs mod a
KKAT-ban, akkor a szivérgd kazettdk atmeneti
tarolasara kettGs céll konténerekben kertilhet
sor, esetleg figyelembe lehet venni a KKAT
technoldgiajanak valamely céliranyos, de kor-
latozott atalakitasat. Ehhez azt kell igazolni,
hogy ezek a megoldasok illesztheték az 1. ab-
ran szemléltetett referencia szcenariohoz.
Megjegyezziik, hogy ez utdbbi megoldasokat
és a hozza tartoz0 igazolast nem utemezziik és
nem is koltségeljiik a jelen dokumentumban.
Ha ugyanis igazolhat6, hogy a KKAT-ban az in-
hermetikus kazettak tovabbi tokozas nélkiil el-
helyezhet6k, akkor a probléma megnyugtato
megoldasa tovabbi koltségekkel nem jar, az
ellenkezé (kedvezétlen) esettel Gsszefiiggl
tervezés és felkésziilés 2013-t6l valhat
sziikségesse.

A 2003. évi lizemzavar kovetkezmeényeként
rendelkezésre allo tokozott sérlt Gzem-
anyag-kazettak atmeneti tarolasara vonatkozo
koncepcidterv elkészitése és a tokok KKAT-ban
torténd elhelyezésének megalapozasa az
erémi valos igényeinek megfelelGen.



4.4.

Feladatok (itemezése

4.5.

2012-2013

@ 17-20 kamramodul elkészitése
(2012-ben).

@ Az iizemiinhermetikus kazettak atmeneti ta-
rolasara vonatkozo megoldas tervezésének
muiszaki megalapozasa.

@ Azirodaépiilet és latogatokozpont bovitésé-
nek kivitelezése.

2013-2017

@ 21-24 kamramodul elkészitése.

@ Iranyitastechnikai rekonstrukcio végrehajta-
sa.

2018-2023

@ 25-28 kamramodul elkészitése.

2024-2029

@ 29-32 kamramodul elkészitése.

2030-2035

@ 33-37 kamramodul elkészitése.

2036-2040

@ Folyamatos lizemeltetés.

2041-2046

@ A KKAT iizemidejének meghosszabbitasa.

2041-2063

@ Védett Orzés a ledllitott atomerémiivel
egyiitt, feliigyelet, és a sziikségekhez mért
karbantartas.

2059-2063

@ Atokoz6 megépitése a KKAT keleti végpont-
jan.

2064-2072

@ A feltoltott kamramodulok kiliritése, a ki-
égett izemanyagok betokozasa és elszalli-
tasa a nagy aktivitasu hulladékok tarolojaba.

2073-2077

@ Leszerelés az er6mii leszerelésével egydtt.

Forrdsadatok és informéaciok a gazdasagi szamitasok

elvégzéséhez

A KKAT bévitésére vonatkozo koltségadatokat
alapvetGen a korabban megkotott szerzdések
alapjan lehet becsiilni. A becslés soran
figyelembe vessziik a 2008 marciusaban a
KKAT IIl. iitem 1. fazis létesitésére vonatkozo
beruhazasi programban foglaltakat, ami a keleti
iranyba torténd bovitést illetéen az elhatarozott
és engedélyezett technoldgiai valtoztatasok
alapjan keriilt kidolgozasra. A bovitési koltség
magaban foglalja a felmeriil6 engedélyezési
koltségeket is.

A KKAT modulérisan bévithetd Iétesitmeény.
A sziikséges tarolokapacitas bovitése a PA Zrt.
igényeinek felel meg. Ebben a pillanatban az
erémi meghosszabbitott izemidejét, és éves
szinten keletkezd kiégett iizemanyag mennyi-
Ségét, valamint a pillanatnyilag a helyszinen ta-
rolt kiégett iizemanyag mennyiségét figyelem-
be véve Osszesen 37 kamra felépitése van be-
tervezve. Az elsé 16 kamra 7200 db kiégett
iizemanyagkoteg befogadasara alkalmas, a to-
vabbi modulokban egyenként 527 db kiégett
tizemanyagkoteget lehet elhelyezni, igy a 37

kamras kiépités 18267 db kiégett flitGelem

befogadasat teszi lehetdve.

A KKAT tervezett izemeltetési és karbantar-
tasi koltségeinek eqy részét a PA Zrt. adatszol-
galtatasa hatarozza meg, amelyet évente
rendszeresen meguiit.

A KKAT iizemidejének meghosszabbitasé-
val 6sszefliggé koltségeket miiszaki becsléssel
hataroztuk meg.

A kiégett (izemanyag atmeneti tarolasa és
egyéb hulladékkezelési feladatok koz6tt érdemi
Osszefiiggések az alabbiak szerint allnak fenn:
@ A KKAT teriiletérél 2064 és 2072 kozott ki-

szallitjak a kiégett izemanyagot a nagy akti-
vitas hulladéktaroloba. A betokozasi és
szallitasi koltségeket a TS(R)6/25rev1. jelli
dokumentum — a korabbiakban elkészitett
koncepcioterv aktualizalasa (lasd 5.1. feje-
zet) — tartalmazza.

@ A KKAT leszerelése és a hulladék elszallita-
sa 2073-t6l az atomerémi lebontasaval
egyutt torténik. A vonatkozo koltségeket a 6.
fejezet tartalmazza, a forrasadatok tervezett
felllvizsgalataval egyiitt.
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A nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok
es a kiégett nuklearis Uzemanyag végleges

elhelyezése

5.1.

Ebben a fejezetben a ,Megalapozas a hazai ra-
dioaktiv hulladékok és kiégett fitbelemek keze-
lésének és elhelyezésének Uj programjahoz”
cimid dokumentumban bemutatott 3. valtozat-

El6zmények

nak (lasd 1. fejezet) megfelelden a nagy aktivi-
tasu radioaktiv hulladékok és a kiégett nuklearis
iizemanyag végleges hazai elhelyezésével kap-
csolatos tevékenységeket foglaljuk 6ssze.
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Magyarorszagon nagy aktivitasu hulladékok az
1960-as évekt6l kezdddden keletkeznek. Az
ilyen tipusu, intézményi eredetli hulladékokat
korabban — ellenkezd (tilto) rendelkezések hia-
nyaban — Piispokszilagyra szallitottak, mig a
kutatd reaktor kiégett f(itGelemeit a KFKI AEKI
teriiletén taroltak és taroljak mais.

A paksi atomer6md (izembe helyezése U
helyzetet teremtett, mivel az erémui izemeltete-
se és lebontasa meghataroz6 modon hozzaja-
rul a hazai nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok
és az orszagban keletkez6 kiégett lizemanyag
mennyiségehez.

A hazankban rendelkezésre allo - erémlivi
és nem erémuivi - kiégett nuklearis izemanyag-
gal kapcsolatos el6zményeket a 4. fejezetben
talaljuk.

Magyarorszagon a nagy aktivitasu radioak-
tiv hulladékok végleges elhelyezésére iranyuld
kutatasi program 1993 végén a Nemzeti Projekt
kereteiben — a Bodai Aleurolit Formacio (BAF)
vizsgalataval — kezdGdott, majd annak 1995
marciusaban torténd befejez6dése utan egy
onallo kutatasi program keretében folytatodott.
Ennek kozeéppontjaban (1996-98 kozott) a
BAF-ban |étesitett foldalatti laboratériumban
végzett vizsgalatok alltak. Az uranbanya beza-
rasara vonatkozd kormanyzati dontés kovet-
keztében a banyabol megkozelitheté foldalatti
laboratorium 1998 végén bezarasra kerdilt.
A korabeli zarojelentés szerint nem meriilt fel
olyan kOrilmény, amely a nagy aktivitasu ra-
dioaktiv hulladékok BAF-ban tortén6 végleges
elhelyezése ellen szolna.

A kialakult helyzetben az RHK Kft. djragon-
dolta a nagy aktivitasu hulladéktarolo kialakita-
sara iranyulé tevékenységeket, és 2000-ben
egy — az orszag teljes teriiletére kiterjedd —
foldtani pasztazo kutatast (screeninget) bonyo-
litott le. A vizsgdlati eredmények alapjan to-
vabbra is a Bodai Aleurolit Formacio bizonyult a
nagy aktivitasu hulladéktarolo legigéretesebb
befogadd kézetének.

A fentiek alapjan az RHK Kift. kutatasi prog-
ramot készitett a magyarorszagi nagy aktivita-
Su és hosszl élettartama radioaktiv hulladékok
elhelyezésére alkalmas telephely és egy uj fold-
alatti kutatolaboratorium helyszinének kijel6lé-
sére a Nyugat-Mecsekben. A programot az
Alappal rendelkezé miniszter 2003-ban elfo-
gadta és a munkak ennek alapjan megkez-
dddtek.

2004-ben késziilt el a kiégett atomerémuivi
és egyeb lizemanyag-kotegek, valamint a nagy
aktivitast radioaktiv hulladékok elhelyezésére
vonatkoz6 koncepcitterv (TS(R)/6/25).
2005-t61 kezd6déen a penziigyi eréforrasok
csokkenésevel aranyosan csokkent az elvég-
zett munkak mennyisége is. A rendelkezésre
allo pénziigyi eszkozok 2006-2010-ben mar
csak a kornyezeti monitoring, a meglévé infra-
struktura és az informatikai rendszer folyama-
tos Uzemeltetéset és néhany tanulmany elké-
szitését tették lehetdve.

2008-ban keésziilt el ,A BAF kutatas hosszu
tavu programjat aktualizalo tartalmi, pénzigyi
és dtemezési koncepcio” (RHK-N-016/08
2008. december). Ezt a dokumentumot az



5.2.

RHK Kft. felkérésére a svajci NAGRA 2009-ben
véleményezte. A koncepcio megallapitasai
2009-ben beépiiltek a ,Megalapozas a hazai
radioaktiv hulladékok és kiégett flitéelemek ke-
zelésének és elhelyezésének uj programjahoz”
cim( dokumentumba. Ezzel egyidejiileg a kon-
cepcio megallapitasainak tovabbi feliilvizsgala-
tat a fentiekben jelzett dokumentum megala-
pozottan elGiranyozta. Ettél a felilvizsgalattol
azt varjuk, hogy a telephely kivalasztasaval
kapcsolatban a vonatkozo biztonsagi értékelés
eredményeit figyelembe véve realisabb kutata-
si program Kerill kialakitasra és igy annak kolt-
segei csokkenhetnek. A NAGRA észrevételeket
is figyelembe véve az RHK Kft. a jovGben fogja
a koncepcioterv fellilvizsgalatat elvégezni, igy
az esetleges koltségcsokkenés is — ennek
megfeleléen — csak a kés6bbiekben fog reali-
zalodni.

Stratégiai cél

2010-ben egy zarojelentés elkészitésével —
bar az eredetileg kit(iz6tt céljat a pénziigyi kor-
latok miatt nem érte el — lezarult a 2003-ban in-
dult kutatasi program. 2010-ben ezen kiviil mar
csak monitorozasi tevékenységekre kerilt sor.

2010-ben elkésziilt a ,Mddszertani ajanla-
sok és egy munkaterv elkészitése a nagy aktivi-
tasu hulladékok és a kiégett izemanyag elhe-
lyezésére szolgald tarolohoz kapcsolodo telep-
hely-kivalasztasi és felszin alatti kutatasi prog-
ram lebonyolitdsara" cimd tanulmany
(RHK-N-001/10M01) elsd valtozata, amely
2011-t6l a foldalatti tarolo megnyitasaig terjedd
idGszakra tesz ajanlasokat az elvégzend6é mun-
kakra vonatkozoan. A tanulmany elkészitésé-
nek az volt a célja, hogy a nagy aktivitasu hulla-
déktarolo kialakitasara iranyuld tevékenysége-
ket (kutatasokat) — a nemzetkozi gyakorlatnak
megfeleléen — ténylegesen a biztonsagi elem-
zések eredmeényei vezeéreljék.

Kezdett6l fogva ugy itéljiik, hogy a nagy ak-
tivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésének
minden problémajat Magyarorszagon kell
megoldani, fliiggetlendl attol, hogy a szakmai
szempontbol azonos kategoriaba sorolhato ki-
égett nuklearis iizemanyaggal mi torténik, azaz
milyen tUzemanyagciklus-zarasi stratégiat
valaszt az orszag.

A nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok el-
helyezése érdekében az orszag teriiletén sta-
bil, mély geoldgiai formacioban kialakitandd
tarold létesitésére kell felkésziilni. Az egysé-
ges nemzetkozi allaspont szerint egy ilyen ta-
rold felhasznalhato a kiégett iizemanyag koz-
vetlen elhelyezésére, de alkalmas a kiégett
iizemanyag reprocesszalasi hulladékainak
befogadasara is. A referencia szcenarié az
iizemanyag-ciklus lezarasara a kiégett iizem-
anyag-kazettak kozvetlen hazai elhelyezése.

Akkor nevezhetiink egy miiszaki megoldast
referencia szcenarionak, ha az adott megoldast

tobb elképzelhetd alternativa koziil valasztot-
tuk, az eljaras megvalosithato és koltsége reali-
san megbecsilhetd, az eljaras bevezetésére
iranyulo rovid tavi tevékenységek nem vezet-
nek visszafordithatatlan allapot eléréséhez, és
a fentiek miatt a gazdasagi szamolasokat
ésszerd a kivalasztott alternativara alapozni.

Ezt erGsitik azok a nemzetkozileg is elfoga-
dott elemzések, amelyek a kiégett lizemanyag
kozvetlen elhelyezésének, illetve ujra feldolgo-
zasanak koltségeit elemezve a kozvetlen elhe-
lyezést ma még gazdasagosabbnak tekintik.

Nyilvanvalo azonban, hogy az izemanyag-
ciklus-zarasi stratégia kivalasztasara vonatko-
0 tevékenységet nem lehet elhanyagolni, fo-
lyamatosan figyelni kell az iizemanyagcik-
lus-zarasi stratégia teriiletén bekovetkezo fejle-
menyekre. A referencia szcenario folyamatos
ellendérzése vezethet el annak esetleges alapve-
vékenysegekkel 0sszefiiggd — Magyarorszag
szamara is relevans — nemzetkozi gyakorlat
figyelembevételére.
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5.3.

A kozeljovo feladatai

5.4.

2011-ben véglegesitésre keriil a ,Modszertani
ajanlasok és egy munkaterv elkészitése a nagy
aktivitasu hulladékok és a kiégett lizemanyag
elhelyezésére szolgalo tarolohoz kapcsolodo
telephely-kivalasztasi és felszin alatti kutatasi
program lebonyolitasara" cimd tanulmany

(RHK-N-001/10). A tovabbi kutatasok koncep-

ciojat az atomerém( tizemid6-hosszabbitasa-

val és az iizemanyag-ciklus lezarasaval, ezen
beliil a kiégett flt6elemek kezelésével
kapcsolatos fejlemények figyelembe vételével
kell a kdvetkez6 években kialakitani.

Mindezeket figyelembe véve 2011 és 2014
kozott a tarolo és az uj foldalatti laboratérium
telephelyének kivalasztasahoz sziikséges tere-
pi és laboratoriumi tevékenységek el6készite-
sére és megtervezésére keriil sor az alabbiak
szerint:

@ a vonatkozo jogszabalyi kornyezet egyértel-
mvé tételéhez sziikseéges torvénymodosi-
tasi javaslatok elokészitése, és a torvény-
maodositasok kezdeményezése;

@ a munkak elvégzéséhez sziikséges szabaly-
zatok és Utmutatok elkészitése (a vonatkozo
nemzetkdzi ajanlasok figyelembe-vételé-
vel);

@ atarolo létesitéséhez, hosszu tavl biztonsa-
gossaganak alatamasztasahoz, megeépité-
sehez, Ulzemeltetéséhez és bezarasahoz
sziikséges foldtudomanyi paraméterek, in-
formaciok leltaranak” Osszedllitasa; az
archiv informaciok 6sszegytijtése, validala-
sa, ezek bevitele a Biztonsagi Ertékeléseket

A feladatok itemezése

Tamogaté Adatbazisba (BETA) és a
Biztonsagi Ertékeléseket Tamogatd Tudas-
béazisba (BETT);

@ 2 meglévd, 6sszeqylijtott informaciok alap-
jan a 3D modellek els( valtozatanak elkészi-
tése;

@ a tovabbi informacioszerzést megalapozo
biztonsagi értékelés elvégzése és a bizton-
sagi jelentés elkészitése;

@ a foldalatti labor helyszinének kivalasztasa-
hoz sziikséges kritériumrendszer dsszealli-
tasa;

@ a nemzetkozi projektek tapasztalatainak at-
vétele a lehetdségek szerint;

@ a biztonsagi jelentés ajanlasai alapjan a ku-
tatasi terv Osszeallitasa és a Kkivitelezés
megpalyaztatasa;

@ az RHKKft. felkészitése (szervezeti felépités
és a személyi allomany optimalizalasa) a
feladat végrehajtasahoz;

@ az alkalmazni kivant kutatasi modszerek ka-
talogusanak és a telephelyet leird modellek

@ kutatasi engedély beszerzése, a kutatas
muszaki-tizemi tervének (a banyaszatrol
$2016 1993. évi XLVIII. torvény végrehajtasat
meghatarozo 203/1998. (XIl. 19.) Korm.
rendelet 6/C. §-sa szerint) elkészitése és
benyujtasa az illetékes Banyakapitanysag-
nak.

A fenti feladatokon tul a kozeljovében is fo-
lyamatosan monitorozasi tevékenységre keriil
sor a kutatasi térségben.
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2012

@ A szilkséges torvénymodositasokkal kap-
csolatos egyeztetések lefolytatasa.

@ Szabalyzatok, Gtmutatok elkészitése, 6ssze-
allitasa, aktualizalasa az 5.3. szerint.

@ A tarolo létesitéséhez, hosszu tava bizton-
sagossaganak alatdmasztasahoz, megépi-
téséhez, lizemeltetéséhez és bezarasahoz
szilkséges foldtudomanyi paraméterek, in-
formaciok ,listajanak” 6sszeallitasa.

@ Archiv informaciok osszegydijtése, validala-
sa, bevitele a Biztonsagi Ertékeléseket Té-
mogatd Adatbézisba (BETA) és a Biztonsagi
Ertékeléseket Tamogatd Tudasbazis (BETT)
felépitése I.

@ Folyamatos monitorozas.

2013-2014

@ Archiv informaciok 6sszegydijtése, validala-
sa, bevitele a Biztonsagi Ertékeléseket Ta-
mogato Adatbéazisba (BETA) és a Biztonségi



Ertékeléseket Tamogato Tudasbazis (BETT)
felépitése Il.

@ A szakért6i feladatok ellatasara, a misza-
ki-tudomanyos ellenérzésre igénybe venni
kivant szakemberek kivalasztasa, felkérése
és alkalmazasa.

@ A megléve, 6sszegydjtott informaciok alap-
jan a 3D modellek els( valtozatanak elkészi-
tése.

@ A tovabbi informacioszerzést megalapozo
biztonsag értékelés elvégzése.

@ A biztonsagi jelentés elkészitése, a meglévo
informaciohianyok ismertetése. A foldalatti
labor telephelyének kivalasztasahoz sziik-
séges kritériumrendszer 6sszeallitasa.

@ Annak felmérése, hogy a kiilfoldon elvég-
zett, és hulladéktarolok létesitéséhez kap-
csolodo vizsgalatok kozil melyek eredmé-
nye honosithatd a program soran.

@ A biztonsagi jelentés alapjan a monitoring
program feliilvizsgalata, annak sziikségsze-
ri modositasa.

@ A biztonsagi jelentés ajanlasa alapjan a ku-
tatasi terv 0sszeallitasa. Az alkalmazni ki-
vant kutatasi modszerek katalogusanak és a
telephelyet leird modellek elkészitési straté-
giajanak az osszeallitasa.

@ Uj kutatasi engedély beszerzése, a kutatés
muszaki-lizemi tervének elkészitése és be-
nyujtasa az illetékes Banyakapitanysagnak.

@ A hatalyos miiszaki-iizemi terv végrehajta-
sa, es az err6l sz0lo zardjelentés elkészité-
se.

@ A kutatasi engedély esetleges meghosszab-
bitadsa, amennyiben sziikséges.

@ A NAH koncepciotervének a feliilvizsgalata.

@ A BAF kutatas hosszu tava programjara vo-
natkozo tartalmi, pénziigyi és ltemezési
koncepcio feliilvizsgalata.

@ A terepi kutatasok megkezdése.

@ Folyamatos monitorozas.

2015-2029

@ A terepi kutatds kivitelezése, beleértve a
sziikséges zardjelentések elkeszitéset is.

@ A terepi kutatasokat lezaro, a foldalatti labor
kutatasi programjat megalapozo biztonsagi
ériékelés elvégzése és az ezt ismertetd biz-
tonsagi jelentés elkészitése.

@ A biztonsagi jelentés ,validalasa” nemzet-
kozi peer-review igénybevételével.

@ A BAF kutatas hosszu tavu programjara vo-
natkozo tartalmi, pénziigyi és ltemezési
koncepcio felllvizsgalata.

@ A foldalatti laboratorium kiviteli terveinek el-
készitése.

@ A foldalatti laboratorium épitésének a meg-
palyaztatasa.

@ Folyamatos monitorozas.

2030-2037

@ A féldalatti laboratérium megépitése.

@ Afoldalatti laboratorium kutatasi programija-
nak a megtervezeése.

@ A kutatasi program hatosagi engedélyezte-
tése.

@ A kutatasi program végrehajtasanak meg-
palyaztatasa.

@ A foldalatti laboratorium megvalosulasi ter-
veinek (1.) elkészitése.

@ Folyamatos monitorozas.

2038-2054

@ A féldalatti laboratorium tizemeltetése.

@ Afoldalatti laboratorium kutatasi programja-
nak a végrehajtasa.

@ A foldalatti laboratorium kutatasi programjat
lezaro biztonsagi értékelés elvégzése és az
ezt ismertetd biztonsagi jelentés elkészité-
se.

@ A biztonsagi jelentés ,validalasa” nemzet-
kOzi peer-review igénybevételével.

@ A BAF kutatas hosszu tavu programjara vo-
natkozd tartalmi, pénziigyi és iitemezési
koncepcio fellilvizsgalata.

@ A foldalatti tarolo létesitési engedélykérel-
mét megalapozo biztonsagi értékelés elvég-
zése, a biztonsagi jelentés elkészitése.

@ A létesitési engedély megszerzése.

@ A foldalatti laboratorium megvalosulasi ter-
veinek (1I.) elkészitése.

@ Folyamatos monitorozas.

2055-2063

@ A foldalatti tarolo megépitése.

@ A tarolo (zemeltetési engedélykérelmét
megalapozo biztonsagi értékelés elvégzése,
a biztonsagi jelentés elkészitése.

@ Az lizemeltetési engedély megszerzése.

@ A tarolo megvalosulasi terveinek (l.) elké-
szitése.

@ Folyamatos monitorozas.
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9.5,

2064-2079

@ A KKAT-ban térolt kiégett iizemanyag at-
szallitasa a taroloba.

@ Az er6mu bontasi hulladékanak beszallitasa
a taroloba.

@ A Piispokszilagyban tarolt hosszu élettarta-
mu radioaktiv hulladékok atszallitasa a taro-
l6ba.

@ Biztonsagi értékelések készitése.

@ A tarolo megvalosulasi terveinek (Il.) elké-
szitése.

@ Folyamatos monitorozas és a tarold ize-
meltetése.

Forrasadatok és informaciok

2080-2083

@ A tarolo bezarasa.

@ Biztonsagi értékelés készitése.

@ Nemzetkozi peer-review.

@ A bezarashoz sziikséges hatosagi engedé-
lyek megszerzése.

@ A tarold megvalosulasi terveinek aktualiza-
lasa.

@ Folyamatos monitorozas.

2084-2133

@ Biztonsagi értékelések készitése.

@ Folyamatos monitorozas.

@ Dontés az intézményes ellendrzés folytata-
sarol, vagy befejezésérdl.

a gazdasagi szamitasok elvégzésehez
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5.5.1. AKkiégett nuklearis iizemanyag és
a nagy aktivitasi hulladékok
elhelyezésének kiltsége

A kiégett atomerémuivi izemanyagkotegek, va-
lamint a nagy aktivitast hulladékok elhelyezé-
senek koltsége ,A BAF kutatas hosszl tavu
programjat aktualizalo tartalmi, pénziigyi és
itemezési koncepcio” (RHK-N-016/08 2008.
december) cimid dokumentum alapjan sza-
molhato. Ezt a dokumentumot, mint azt korab-
ban jeleztiik, az RHK Kft. felkérésére a svajci
NAGRA véleményezte. A fenti dokumentum
megallapitasainak tovabbi fellilvizsgalatara a
kozeljovében sor keril, ahogy ezt az 5.1. és
5.2. pontokban jeleztiik.

A kiégett nem atomerémuivi eredetdi (izem-
anyagkotegek elhelyezésének koltsége a
2004-ben elkésziilt (Iasd 5.1. pont) koncepcio-
tervbdl — TS(R)/6/25 — szarmaztathato. Ezeket
a koltségeket mutatja be a 8.4.1. tablazat 2012.
évi aron.

A hazai végleges elhelyezési koltség szami-
tasaira vonatkozd rendszeresen fellilvizsgalan-
d6 bemen@ adatokat a PA Zrt., a BME NTI és a
KFKI AEKI adatszolgaltatasara épilé 2.3.
fejezet foglalja 6ssze.

A koltségbecslés nem terjed ki a pispokszi-
lagyi RHFT-ben atmenetileg tarolt nagy aktivita-
su hulladék kondicionalasaval kapcsolatos te-
vékenységekre. Ezek a koltségek a plspokszi-
lagyi tarolo koltségei kozott vannak nyilvantart-
va (lasd 3.1.5. fejezet).

A 8.2.1. tablazatban bemutatott koltség-
becslés nem terjed ki a nem atomerémuivi ere-
deti kiégett nuklearis izemanyag 0roszorszagi
visszaszallitasi koltségeire.

5.5.2. Osszefiiggések

A nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok és a ki-

égett tizemanyag végsé elhelyezésére vonat-

kozo tervek az 1. abran szemiéltetett modon
szorosan kapcsolodnak:

@ az erémi lebontasanak idépontjahoz, ami
meghatarozza a nagy aktivitasu radioaktiv
hulladéktarolo Iétesitmény Gizemeltetésének
és lezarasanak idozitését,

@ 2 KKAT iizemidejéhez és kirakdsahoz, ami
0sszefiigg a tarold Gzembeallitdsanak ido-
pontjaval,

@ az RHFT iizemeltetésének iddzitéséhez, mi-
vel az RHFT-bal kikertilé hosszu élettartamu
hulladékok elhelyezése a nagy aktivitasu
hulladéktaroloban van elGiranyozva.



A paksi atomeromd és az egyéb
nuklearis létesitmények leszerelése

6.1.

El6zmények

A paksi atomerém( elsé blokkjat 1982-ben
kapcsoltak az orszagos halozatra, a negyedik
blokk izembe helyezésére pedig 1987-ben ke-
rilt sor. Az atomerému eredetileg tervezett
tizemideje 30 év. Ebben a tervben mar az atom-
eromu 50 éves tizemidejével szamolunk. En-
nek alapjan az erémd negyedik blokkjat varha-
toan 2037-ben allitjak le.

Az erémii leszerelésére vonatkozo elso ta-
nulmanyt a DECOM Slovakia Ltd. készitette
1993-ban. Ebben a tanulmanyban a vizsgalat
targyat csak az elso kiepités (1-2. blokk) ké-
pezte. Az 1997-ben készitett 0j valtozat mar ki-
terjedt mind a 4 blokk és a KKAT leszerelése is.

Nagy el6relépésnek szamitott, hogy
2003-ban a DECOM Slovakia Ltd. és a
TS-ENERCON Kift. elkészitették a paksi atom-
erémii és a KKAT El6zetes Leszerelési Tervé-
nek els@ valtozatat. Ez a dokumentum ugyan-
azokat a leszerelési valtozatokat vizsgalta, mint
az 1997-es tanulmany. Ugyanakkor ez az (j
anyag mar terv meélységu szinten készilt, és
messzemenden figyelembe vette a NAU ide vo-
natkozo ajanlasait.

Az 1997-es tanulmany, illetve az erémdi
2003-as El6zetes Leszerelési Terve dsszesen
0t kilonb6z6 leszerelési valtozatot vizsgalt.
Ezek kozill — a minden tekintetben legkedve-
z6bb valtozat — a ,felligyelet melletti elzaras 70
évre” volt, és ezért ez valt az RHK Kift. koltség-
becslésének alapjava (referencia-szcenario).
Ez a leszerelési valtozat azt vette figyelembe,
hogy a kiégett f(it6elemek KKAT-ba térténd ki-
szallitasa utan az erémi szekunder részei le-
bontasra keriilnek, mig a radioaktiv anyagokat
és berendezéseket tartalmazo részek lezart, és
folyamatosan 6rzott-ellen6rzott allapotban ma-
radnak 70 évig.

Az eddigi nemzetkozi gyakorlat azt mutatja,
hogy azoknal a nuklearis létesitményeknél me-
lyeket korabban terveztek, és a tervezés soran
nem hasznaltak korszer(i szamitogépes terve-

z6si eszkOzoket, nagyon nagy gondot jelent az
un. tervezési input adatok korrekt, ellendrizhet6
formaban torténé megjelenitése, és az un. ter-
vezési adatbazis létrehozasa rendkivil id6- és
koltség igényes. A tervezési adatbazisnak he-
lyiség orientaltnak kell lennie, mivel a leszerelé-

Si munkakat helyiségenként és nem rendsze-

renkeént fogjak elvégezni.

A Paksi Atomerém(i leszerelési adatbazisa-
nak struktarajat, illetve az adatbazist az RHK
Kft. 2004-ben elkészitette. Ezt az Orszagos
Atomenergia Hivatal felkérésére a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynékség 2005-ben regiondlis
program keretében német, illetve szlovak szak-
értok bevonasaval véleményezte. Az adatok el-
s6 korének az 6sszegylijtése 2006-ban kezd6-
dott el és 2009-ben fejez6dott be.

A paksi atomer6mi ElGzetes Leszerelési
Tervének els6 feliilvizsgalata 2006 decemberé-
ben kezdddott. A felllvizsgalat megkezdése
elGtt dontés sziiletett arrol, hogy csak a létesit-
mény radioaktiv anyagokkal szennyezGdott,
vagy a neutron sugarzas hatasara felaktivalo-
dott részeket tartalmazo éplletei, illetve - tajké-
pi megfontolasok miatt - a vizkivételi md épiile-
tei kertilnek leszerelésre és lebontasra. A telep-
hely egyéb inaktiv épileteivel sajat belatasa
szerint a tulajdonos fog rendelkezni. Igazodva a
nemzetkozi tendenciakhoz dontés sziiletett arra
vonatkozolag is, hogy a védett megdrzés ido-
tartamara kulonféle opciokat kell figyelembe
venni. Az Uj El6zetes Leszerelési Terv — ami
2008 decemberében késziilt el — az alabbi (6s-
szesen hat) verziokat tartalmazza:

@ Az erémd azonnali leszerelése.

@ A reaktorok védett megorzése (ezen belil
harom o6nalloé opcio: védett meg6rzés 50,
70, 100 évig).

@ A primer kor védett megorzése 50 évig.

@ A primer kor vedett meg6rzése 20 évig.

A fentiekben vazolt 0j leszerelési opciok
komplex értékelésére a — Megalapozas a hazai
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6.2.

radioaktiv hulladékok és kiégett fuitGelemek ke-
zelésének és - elhelyezésének uj programjahoz
— cimd dokumentum Kkialakitdsa soran kerilt
sor. Ennek alapjan a fenti hat valtozat kozil a
primerkor védett megérzése 20 évig verzio ke-
riilt kivalasztasra és ez a valtozat szolgal a jelen
terv alapjaul is.

Folyamatban van a KKAT El6zetes Leszere-
lési Tervének készitése, amely illeszkedik az
atomerémli El6zetes Leszerelési Tervéhez. Ez
varhatoan 2011 soran késziil el, igy ennek ha-
tasa csak ezt kovetéen épil be a kézép- és
hosszu tavu tervekbe.

A BME oktatoreaktorat 1971-ben helyezték
lizembe, a hazai nuklearis szakemberképzés
oktatasi igényeinek kielégitésére. A reaktor ma
100 kW névleges hateljesitménnyel miikadik,
és 2017-ig rendelkezik érvényes iizemeltetési
engedéllyel.

A reaktor j0 miiszaki allapota valosziniivé
teszi, hogy a létesitmény még akar 2027-ig is
kapjon tovabbi izemeltetési engedélyt. A paksi
atomerémi tervezett izemidG-hosszabbitasa
és igy tovabbi er6muvi személyzet kiképzése
ennek szilkségességet kifejezetten alata-
masztja.

Fentiek alapjan a létesitmény leszerelésével
2027 utan kell szamolni. A Leszerelési Terv el-

Stratégiai cél

készitése a legutobb kiadott izemeltetési enge-
délyben foglaltak szerint 2011 végén esedé-
kes.

A KFKI AEKI kutatoreaktorat 1959-ben épi-
tették. A zona modositasara 1967-ben keriilt
sor, Uj fit6elem bevezetésével. 1986 és 1992
kOz0tt a létesitmenyt felujitottak, 0j tartalyt épi-
tettek be és a hoteljesitményt 10 MW-ra novel-
ték. A létesitmény kutatasi és izotopgyartasi
feladatokat lat el, amihez 2,2 x 10" n/cm®s ne-
utronfluxus all rendelkezésre.

A Kkutatoreaktor id6szakos biztonsagi fellil-
vizsgalata 2003-ban lezajlott, amelynek alap-
jan az OAH Nuklearis Biztonsagi Igazgatosaga
visszavonasig valo érvénnyel kiadta az tizemel-
tetési engedélyt. A kovetkez0 id6szakos bizton-
sagi fellilvizsgalatra 2013-ban kerl sor.

Tekintettel arra, hogy a reaktor tervezett
iizemideje 30 év, az iizemeltetést 2023-ig ter-
vezik. A reaktor leszerelésével kapcsolatos ta-
nulmanyt a PHARE Projekt keretében az AEA
Technology és az INITEC 1997-ben készitette.
Egy masik leszerelési tanulmany a Belgopro-
cess, az SCK GEN és a STUDSVIK RADWASTE
kozrem(ikddeésével 1998-ban késziilt. A 8.4.1.
tablazatban szerepeltetett reaktor leszerelési
koltségek a fenti tanulmanyok pénziigyi fellil-
vizsgalata alapjan késziiltek.

6.3.

A paksi atomerdmii leszerelésére rovid ,,fel-
iigyelet melletti elzarasi” idétartam figye-
lembe vételével kell felkésziilni. A ma érvé-
nyes referencia szcenarié szerint ez az id6-
tartam 20 évet tesz ki.

A kozeljovo feladatai

Annak érdekében, hogy a vilagban végbe-
mené miszaki fejlesztések és a felszaporodo
tapasztalatok beépiiljenek a hazai gyakorlatba,
periodikusan (5 évente) felul kell vizsgaini az
elézetes leszerelési tervet.
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Az el6zményeknek (lasd 6.1. pont) és a
hatosagi eloirasoknak megfeleléen a nuklearis
létesitményekre elGzetes leszerelési tervet kell
késziteni, és azt id6rdl-idére felil kell vizsgalni.
A Paksi Atomerémi ElGzetes Leszerelési
Tervének fellilvizsgalata 2008 decemberében
késziilt el. A nuklearis biztonsagi hatosag, az
OAH NBI 2009-ben levélben kérte ezen El6-

zetes Leszerelési Terv kiegészitését, amelyhez
észrevételeket és ajanlasokat tett. A kiegészités
(atervezett 2010. évi kezdés helyett) 2011-ben
keriil végrehajtasra, és magaba foglalja a terve-
zéshez még hianyzo adatok 0sszegytiijtéseét,
valamint a sziikséges radiologiai felmérések el-
végzesének megkezdését. Ez utobbi tevékeny-
séget az indokolja, hogy a PAE ElGzetes



Leszerelési Tervének legutobbi feliilvizsgalata
soran néhany esetben csak becsiilt sugarve-
delmi adatok lettek felhasznalva. A leszerelési
koltségek tovabbi pontositasa érdekében is el
kell végezni tervezési célokat szolgalo sugar-
védelmi felméréseket.

A sugarvédelmi felmérések elvégzéséhez
elészo6r egy megvalosithatosagi tanulmanyt
kell késziteni, melyben meg kell hatarozni azok-
nak a technologiai rendszereknek és épiletré-
szeknek a korét, melyek feliileti szennyezettsé-
gét meg kell mérni. Meg kell hatarozni tovabba
a mintavétel modjat, a felnasznalt eszkdzoket,
a mintavételezés (temezését és a becsiilt
koltségeket is. A sugarvédelmi felmérés nem
terjed ki a felaktivalodott reaktor szerkezeti ele-
mekre, valamint az épiilet szerkezetekre, mivel
a mintavételezésre ezekben az esetekben csak
a blokkok ledllitasa utan van lehetdség. A
sugarvédelmi felmérés eredményeit is be kell
vinni a tervezési adatbazisba.

A kiegészitett Leszerelési Tervet —az 1-2-es
blokkok vonatkozasaban — 2011 végén kell
benyujtani a hatésaghoz jovahagyas céljabol.
Ezt a hatosagi eldirasoknak megfelelGen el kell
késziteni, mert az lizemidé hosszabbitas még
nincs engedélyezve. A PAE 1-4. Blokki El6zetes
Leszerelési Tervének IdGszakos feliilvizsgalata
2013-ra torténik meg. Az ElGzetes Leszerelési
Terv kovetkez6, 2013-ban esedékes feliilvizs-
galataig el kell késziteni a leszerelési hulladé-
kok mennyiségének és az eljaras koltségének
meghatarozasahoz sziikséges szoftvert.

2010-ben a hatdésagi kovetelményeknek
megfeleléen megkezdddott a Kiégett Kazettak
Atmeneti Tarol6jara vonatkozd El6zetes
Leszerelési Terv elkészitése is. A KKAT
ElGzetes Leszerelési Terv 2011 végére készil
el, s azt be kell nyujtani a hatosaghoz elfogadas
céljabol.

6.4. Feladatok (itemezése
2012-2013 2041-2043
@ A PAE leszerelésének tervezéséhez sziik- @ A kiégett izemanyag-kazettak atszallitasa a
séges sugarvedelmi felmérés elvégzése. KKAT-ba. Az er6mii aktiv részeinek el6ké-
@ A radioaktiv hulladékok mennyiségének és szitése a védett megorzésre.
az eljaras koltségének meghatarozasara 2044-2064
szolgalo szoftver kifejlesztése. @ A PAE védett megGrzése és a KKAT feliigye-
@ A PAE Elézetes Leszerelési Tervének elké- lete és karbantartasa.
szitése. @ Az erdmui inaktiv részeinek leszerelése.
2014-2040 2065-2080
@ A PAE El6zetes Leszerelési Tervének és a @ Az er6mui aktiv részeinek leszerelése.
KKAT El6zetes Leszerelési Tervének rend- @ A kiégett lizemanyag-kazettak elszallitdsa a
szeres feliilvizsgalata, majd a Végleges Le- KKAT-bol.
szerelési Tervek elkészitése és engedeélyez- @ A KKAT leszerelése.
tetése.
@ A blokkok szakaszos leallitasa.
6.5. Forrasadatok és informaciok a

gazdasagi szamitasok elvégzeséhez

Az er6mii leszerelésére vonatkozo koltségada-
tok a 2008-ban elkésziilt ,A Paksi Atomerémdi
ElGzetes Leszerelési Terve” megnevezési,
TS(R) 16/80 azonositoju, valamint a 2002-ben

elkészilt ,KKAT El6zetes Leszerelési Terve”
megnevezésl, STD/PAKS/VD/07-02 azonosi-
t6ju dokumentumokbol szarmaznak. Ez utobbi
dokumentum kivaltasara 2011 végéig egy Uj
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elézetes leszerelési terv késziil a Kiégett Ka-
zettak Atmeneti Tarolojaval kapcsolatban.

Megjegyzés: a 2008-ban elkészilt TS(R)
16/80 azonositoju elézetes leszerelési terv
belsé illesztetlenséget tartalmaz. Ennek kovet-
keztében a kérdéses dokumentum 2080. évi
metszékben tobb év leszerelési koltsége egy
évre (sszpontositva jelenik meg. A probléma
korrekt megoldasara az elGzetes leszerelési
terv soron kovetkezd feliilvizsgalatakor kertll
sor. A 8.2.1. tablazatban KNPA-bol finan-
szirozott tevékenységek koltségeinek részlete-
zése soran, valamint a KNPA-bol finanszirozott
tevékenysegek koltségeit bemutato 4. abraban
a 2080. évi kiugro érték el lett simitva, hogy a
kifizetések tényleges jellegét ez ne torzitsa.
A simitast a kiugro koltségérték ot évre torténd
szétosztasaval oldottuk meg.

Az Elézetes Leszerelési Terveket rendsze-
resen — 5 évente — aktualizalni kell, mig a
végleges valtozatuk el nem késziil.

Az er6mii leszerelése — mint a torvényben
nevesitett feladatok idében legkésébb esedé-
kes mozzanata — érdemi 6sszefliggésben all a
kovetkezO hulladékkezelési feladatokkal:

@ Az erémdileszerelésébdl jelent6s mennyisé-
gl kilénboz6 aktivitasu hulladék szarmazik,
igy a killonféle tarolok kapacitasanak terve-
zésekor ezt figyelembe kell venni, ugyan-
akkor a tarolok zarasanak idézitését szintén
a leszereléséhez kell igazitani.

@ A KKAT leszerelését az erémii leszerelése
soran, annak részeként kell megvalositani.
Az erémui leszereléséhez hozza kell igazitani
a KKAT feliigyeletét, és a kiégett kazettak
KKAT-bo! torténd kirakasat és kiszallitasat
is.



Egyéb feladatok

/1.

Bevezetés

[.2.

Az atomtérvényben és végrehaijtasi jogszaba-
lyaiban megfogalmazott {6 szakmai feladatok-
kal 0sszefliggo terveket az el6zo fejezetek tar-
talmazzak. Ebben a fejezetben azok a tevé-
kenységek szerepelnek, amelyek a f6 feladatok

Az RHK Kft. mikodtetése

ellatasahoz sziikségesek és a hosszu tavu ter-
vekbe pénziigyileg is beépiilnek. Ide tartozik az
RHK Kft. mikodtetése, az Alapkezel
finanszirozasa, a hatosagi felligyeleti dij és a
lakossag tamogatasa.

/7.3.

Az RHK Kft. 1998. junius 2-an alakult meg. A
Tarsasag mikodését és igy finanszirozasat a
hosszu tavu tervben foglalt utolso feladat vég-
rehajtasaig — 2083-ig — kell figyelembe venni. A
Tarsasag éves mukodési koltsége 2012. juliusi
arszinten 4257,6 M Ft. Magaba foglalja a Tar-

Az Alapkezeld koltsegei

sasag mikodési kiadasait, a plispOkszilagyi
RHFT iizemeltetési koltségeit, a KKAT tizemel-
tetését, a hatosagi felliigyeleti dijat, a bataapati
hulladéktarolo (NRHT) miikodési koltségét
beleértve a beszallitasi koltségeket is.

7.4,

A KNPA mikodesérdl és eljarasrendjérél szolo
14/2005. (VII. 25.) IM rendelet 3. § (3) bekez-
dése szerint a KNPA kezelésével kapcsolatban
az OAH altal ellatott feladatokat, valamint a
szakértok és szakértdi csoportok igénybevéte-
16t a KNPA terhére kell finanszirozni.

Uj feladatkeént jelentkezik az iizemanyagcik-
lus zarasaval kapcsolatos alapkezel6i felada-

A Iakosségi témogatés rendszere

tokra valo felkészillés és az alapkezelést tamo-
gato projekikovetési adatbazis miikodtetése.
Ennek megfeleléen 2012. évben az Alapkezel6
mukodési célra 206,4 M Fi-ot hasznal fel. Ezzel
amukodési koltséggel az Alapbol finanszirozott
utolso feladattal bezarolag — 2083-ig — szamol-
ni kell. Az Alapkezeld mikodési koltségeinek
feliilvizsgalata évenként indokolt.

Az atomtorvény 10. § (4) bekezdése lehetdsé-
get biztosit az 6nkormanyzati tarsulasok tamo-
gatasara. Az Atomtorvény 67. §-a pedig felha-
talmazast ad a Kormanynak, hogy rendeletben
szabalyozza a tAmogatas mértékeét, a tamoga-
tas felhasznalasanak ellendrzését és az elsza-
molas rendjét.

A fenti kormanyrendelet megjelenéséig az
onkormanyzati tarsulasok tamogatasa a kiala-
kult gyakorlathoz igazodik, mértéke — kozépta-
von, 2012. évi arszinten—1065,0 M Ft. Hosszu
tavon azonban a ,Megalapozas a hazai radio-

aktiv hulladékok és kiégett flitéelemek kezelé-
sének és elhelyezésének uj programjahoz
(2010. januar)” cim( dokumentumban leirta-
kat figyelembe véve a lakossagi elfogadhatdsa-
got jelentGsen befolyasold események idd-
pontjaban a lakossagi tamogatas éves mérté-
két — az esemény jellegének megfeleléen —
noveltik illetve csokkentettiik. llyen eseményt
jelent egy hulladék, illetve kiégett izemanyag
kezelési, vagy elhelyezési létesitmény megva-
l6sitasa, vagy jelentés bdvitése, lizemidd
hosszabbitasa, vagy éppen ledllitasa.
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8. A KNPA-ba valé 2012. évi befizetések szamitasa

8.1.

A szamitasok maddszere

8.2.

A szamitasok az OAB Szakbizottsaganak 2000.
januar 18-i tilésén elfogadott ,A Kdzponti Nuk-
learis Pénziigyi Alapbol finanszirozando tevé-
kenységek hosszu tavu terveinek és a vonatko-

z0 koltségbecslés kialakitasanak szaba-
lyai”-ban leirt szamitasi algoritmus szerint ké-
sziiltek.

Lényegesebb valtozasok a tizedik kozép- és hosszu tavu
tervben foglalt szamitasokhoz képest
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A kis és kizepes aktivitast hulladék-tarolo éte-
sitési, bovitési kiadasainal jelentds — mintegy
5,1 Mrd Ft-os — novekmeény jelentkezik. Ezt a
novekmeényt egyrészt az magyarazza, hogy a
2010-es év soran — elsdsorban a kozbe-
szerzési eljarasok elhuzodasa miatt — az RHK
Kft. nem tudott a 10. KHTT-ben elGiranyzott
mértékben el6rehaladni a munkalatokkal, igy
ebben az évben kozel 3,7 Mrd Ft bennmaradt a
KNPA-ban, melynek jelentds része a Bataapati
NRHT létesitésével volt kapcsolatos. Az elma-
radt munkak koltségei értelemszertien a ké-
sobbiekben jelentkeznek. Masrészt az ujonnan
megkotott kamrakialakitasi szerz6dés arai ma-
gasabbak a korabbi Beruhazasi Javaslat elo-
iranyzatainal. Harmadrészt az erémiivel k6z6-
sen bevezetni szandékozott uj fémkonténeres
elhelyezes el6készité munkai (1asd 3.2.3. pont)
is koltségelve lettek. Ezeket a koltségeket a 10.
KHTT még nem tartalmazta.

A plspokszilagyi RHFT-hez kapcsolodoan
mintegy 1,3 Mrd Ft-os ndvekmény jelentkezik,
ami az alabbi tételekbdl tevidik ssze. Egyreszt
a 2011-es évben az eredetileg betervezett
300 M Ft dont6 tobbsége nem kerill elkdltésre,
ezért ezen koltségelemek a tovabbi éveket
terhelik. Masrészt elkésziilt a ,Piispokszilagyi
RHFT biztonsagndvelé programjanak eddigi
eredményei, és a tovabbi feladatok;
2011-2016” cim(i dokumentum (lasd 3.1.5.
pont), mely alapjan az egyes feladatok
koltségei aktualizalasra keriltek.

A KKAT létesitési, bévitési kiadasaindl
mintegy 2,4 Mrd Ft-os ndvekmény jelentkezik.
Ennek oka alapvetéen a 2013-2014-re terve-

zett iranyitastechnikai rekonstrukcio, melynek
soran kivaltjuk az 1990-es években beépitett,
és mara mar bizonytalan alkatrészellatassal
rendelkezG rendszerelemeket (320 M Ft); a
Kutatasi, Uzemeltetési és Beruhdzasi Integrélt
Rendszer létrehozasa (530 M Ft); a Beléptetd
Operativ és Irdnyito Epiilet, illetve a latogato-
kézpont bovitese (950 M Ft); valamint a létesit-
mény bdvitéséhez sziikséges talajcsere
(600 M Ft).

A paksi atomerémd és a KKAT leszerelésé-
vel kapcsolatos kiadasoknal 5,5 Mrd Ft-os
novekmény jelentkezik. Ez abbdl adodik, hogy
a10. Kdzép- és hosszu tavu terva 2010. junius
—2011. juniusi inflacios ratat 2,9%-0s értékkel
vette figyelembe. Ehhez képest a Magyar Nem-
zeti Bank 2011. marciusi inflacios jelentése
alapjan, ugyanezen iddészakra 4,45%-0s infla-
Cios rata adodik. Mivel a leszerelési koltségek
korabbi bazisaron keriiltek meghatarozasra,
ezért ez az inflacios tobblet a 10. Kozép- és
hosszu tavu tervhez képest most kertil érvé-
nyesitésre.

Jelentds valtozasok kezdGdnek a 2011-es
évtdl kezdédGen az RHK Kft. mikodését ille-
t6en. Ezek a valtozasok arra iranyulnak, hogy
kozéptavon az RHK Kift. 1épésrdl Iépésre egyre
tobb olyan feladatot vegyen at, amelyet eddig
kiils vallalkozokkal oldott meg. Ezt a célt szol-
galja a Tarsasdg Uj szervezeti egységének — a
Stratégiai és Mérnoki Irodanak — felallitasa. A
Tarsasag szemeélyi allomanya terveink szerint
2011 és 2013 kozott 6sszességében 33 fovel
emelkedik. Ezen valtozasok koltségcsokkentd
hatasai a késébbiekben jelentkeznek.
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8.3.

A Magyar Nemzeti Bank 2011. marciusi
inflacios jelentése alapjan a 2011. junius -
2012. juniusi inflacios rata varhatd értékeét
3,7%-nak tekintjik.

A szamitasokat a 8.2.1. tablazat tartalmaz-
za. A KNPA-bol finanszirozott tevékenységek
koltségeinek Osszefoglalasat a 8.2.2. tablazat
tartalmazza, a pénzkiaramlas idébeli eloszlasat
szemlélteti a 4. abra.

8.2.2. sz. tablazat
KNPA-hdl finanszirozott tevékenységek kdltségeinek dsszefoglald tabhlazata

Millié Ft-ban 2012 évi bazisaron AFA-val
Kis és kozepes aktivitasu hulladékok tarolasa 107 837,1
Létesités, bdvités 395274
Uzemeltetés 1, 2 40136,3
Pihentetés 6501,6
Lezards, intézményes feliigyelet 216719
Nagy aktivitasi hulladékok tarolasa 682 966,3
El6készités 66 037,6
) Létesités 263 568,3
Uzemeltetés 1, 2 292 833,5
Pihentetés 0,0
Szdllitds 1,2 0,0
Lezdras, intézményes felligyelet 60 526,9
Kiégett kazettak atmeneti tarolasa 117 984,5
Létesités, bovités 60 958,6
) Felujités 11155
KKAT lizemeltetés 55910,3
Piispokszilagyi RHFT 46 560,8
Biztonsdgnovelés 1602,5
Lezdrds, intézményes feliigyelet 9644,0
Uzemeltetés 35314,3
PAE és KKAT felszamoldsa 347 720,4
Egyéb kdltségek } 279 827,8
Onkormdnyzatok témogatdsa 914034
Alapkezel§ 14 861,4
Felligyeleti dij 64 281,2
RHK Kft. miikddési koltsége 109 281,8
Minddsszesen 1582 896,7

A KNPA-ba t6rténd befizetés mértéke

8.4.

A szamitas szerint 2012-bena PA Zrt. 19 329,4
M Ft befizetést teljesit a KNPA-ba. Az éves befi-
zetések mértéke 2012 és 2014 kozott 2012-es
bazisaron szamolva 19 329,4 M Ft marad. A

diszkontrata feliilvizsgalata 2014-ben esedé-
kes. A 8.3.1. tablazat tartalmazza a KNPA-ba
torténd 2012. évi be- és kifizetésekre vonatko-
20 szakmai javaslatot.

A koltségvetési intézmények varhato kiadasai és azok idgzitése

A 8.4.1. tablazat 6sszefoglalja a koltségvetési
intézmények kiégett lizemanyag kezeléssel és
leszereléssel kapcsolatos koltségeit és a kolt-
ségek felmerilésének varhato idépontjat. Mint
azt az 1. fejezetben leirtuk, ezeket a kiadasokat
a koltségvetés a felmeriilés évében fizeti. A

koltségek itt is 2012. évi aron jelennek meg. A
tablazattal kapcsolatban megjegyzendd, hogy
az ott bemutatott koltségek csak akkor tiikroz-
nek realis igényeket, ha a kovetkezékben
tovabbi oroszorszagi visszaszallitasokra nem
keril sor.
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8.3.1. tablazat - Tervezet a 2012. évi kdltségvetésrdl sz616 torvényben megjelend adatokrol:
Kdzponti Nuklearis Pénziigyi Alap

Kifizetés | Befizetés | Allomany
MFt MFt | valt. MFt

Kis és kozepes aktivitast hulladéktaroldk Iétesitésének elGkészitése
Kis és kdzepes aktivitdst hulladéktaroldk Iétesitésének elGkészitése | 5 895,2

Piispokszildgyi RHFT beruhézésai 385,5
Nagy aktivitésd hulladéktérold telephely kivalasztds 181,0
Kiégett Kazettak Atmeneti Tarol6janak bovitése,feljitasa

Kiégett Kazettdk Atmeneti Tdrol6janak bdvitése 912,6
Nukledris létesitmények leszerelésének elGkészitése

Paksi atomerém(i leszerelésének el6készitése 270,0
Hulladéktdrolok és az RHK Kft. lizemeltetési kiadasai 4 257,6
Térsadalmi ellen6rzési és informdcids tarsuldsok tdmogatdsa 1065,0
Alapkezel6nek miikodési célra 206,4
Nukledris létesitmények befizetései — Paksi Atomerdmii Zrt. 19 329,4
Radioaktiv hulladékok végleges, eseti elhelyezése 6,5
Egyéb bevétel 1,1
Koltségvetési tdmogatas 9774,6
Osszesen 13173,3 [29111,6 | 15938,3

8.4.1. tablazat - A koltségvetési intézmények varhato kiadasai a kiégett nuklearis
iizemanyag kezelésével és a létesitmények leszerelésével kapcsolathan 2012. évi aron

Kiégett 'L'Ilze,manyag hazai , E::tdeenke(zgo ?Zosf;r:;,zagl visszaszallitds meghitsuldsa
elhelyezésének megalapozédsa Koltség: 12,38 MFt
KFKI R . Esedékes: oroszorszdgi visszaszallitis meghitsuldsa
AEKI glﬁgletéztééimanyag fizeil esetén (2064 utdn)
y Koltség: 5 715,93 MFt
B . Esedékes: 2023 utan
Kutatéreaktor lebontdsa Koltség: 948,84 MFt
A kiégett iizemanyag Esedékes: 2011
kiszdllitdsanak megalapozasa Koltség: 17,93 MFt
BME Kiégett izemanyag hazai Esedékes: 2064 utan
NTI elhelyezése Koltség: 517,45 MFt
Esedékes: 2027 utdn
Oktatdreaktor lebontésa Koltség és modszer: 2011 végén keriil
meghatdrozdsra
Megjegyzés:

A fenti tblazat nem veszi figyelembe a kiégett izemanyag-kazettak esetleges oroszorszagi visszaszallitasat, illetve annak koltségeit.
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8.5.

A kovetkezdkben felilvizsgalatra kertld tételek

52

A 8.2. pontban, valaminta 4.3. és a 4.4. fejeze-
tekben sz6 esett a KKAT iranyitdstechnikai re-
konstrukciojarol, a munkak idébeli itemezé-
sérél és ezen feladatok koltségeirdl. A fenti
tevékenységek szakmai tartalmat, azok id6beli
itemezését a soron kovetkez( kozép és hosszu
tavu tervben feliil kell vizsgalni.

A 4.3. fejezetben sz0 esik az RHK Kft. paksi
telephely épiiletének (BOIE) bévitésérdl. Terve-
ink szerint ez évben el kell készittetni a kiviteli
terveket, valamint meg kell kezdeni a létesités
kozbeszerzési eljarasanak lefolytatasat. Ezzel
parhuzamosan meg kell vizsgalni, hogy az RHK
Kft. Uj paksi latogatokozpontja, amelyet az U
éplletben kivan elhelyezni az RHK Kit., elhe-
lyezhetd-e a PAE ujonnan létesilé hasonlo cé-
lokat szolgald Iétesitményében. A fellilvizsgalat
eredményét érvényesiteni kell a kiviteli tervek
készitésekor.

A 8.2. fejezetben vazoltuk az RHK Iétszam-
fejlesztési elképzeléseit. Ezen elképzelések fe-

lilvizsgalatarol a soron kovetkezé kozép és
hosszu tavu tervben be kell szamolni. A felil-
vizsgalat eredménye befolyasolhatja az RHK
Kft. paksi telephely épiiletének bvitésével kap-
csolatos elképzeléseket, ezért a vonatkozo fe-
lilvizsgalatot mar a kiviteli tervek elkészitése-
nek megkezdéseig le kell zarni.

Az1.,a3.23.,23.2.4.2. és a 8.2. pontok-
ban egyarant szo esik a bataapati hulladéktaro-
l6ban bevezetend6 Uj elhelyezési megoldas
(fémkonténer) megvalosithatosaganak vizsga-
latarol, ezen megoldas koltségeirdl, az elGke-
szitéssel Osszefliggd munkak idézitésérdl. Az
Uj elhelyezési megoldas bevezetését az RHK
Kft. akkor fogja a kdzép és hosszu tavu tervben
teljes kortien figyelembe venni, ha a hatosag a
vonatkozo6 engedélyt kiadta.

Az 1. pontban sz0 esik a 3 %-os diszkontté-
nyez6 jovobeni fellilvizsgalatarol. A diszkontte-
nyez6 érdemi fellilvizsgalatat 2014-ben tervez-
zlik.



