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Bioszf®ra modellez®s ir§nya 

Bioszf®ra modellez®s:  lehets®ges sug§rterhel®sek  elŖ§ll²t§sa 

    kºrnyezeti transzport ¼tvonalak  ®s besug§rz§si ¼tvonalak  

 

Radionuklidok kijut§s§b·l  d·zis vagy kock§zat becsl®s    

egy®nekre ®s lakoss§gra 

 

¥sszehasonl²that· adatok:  a szab§lyoz§si elŖ²r§sokhoz  ®s 

kºrnyezeti m®r®sekhez 

 

Demonstr§l§s : d·zis ®s a kock§zat hat·s§gi elŖ²r§s alattiak 

 

Konzervat²v / re§lis felt®telez®sek 
 



Modellek  

Modellek haszn§lata 

 

Modellek lehetnek: egyszerŤ, §ltal§nos, nagyon ºsszetett, hely 

specifikus, determinisztikus, sztochasztikus 

 

Nemzetkºzi aj§nl§sokon  alapul· 

 

Neves  c®gek  fejleszt®sei (AMBER, RESRAD, GoldSim,...) 

 

Saj§t  fejleszt®s  konkr®t  esetekhez 



Modellek elk®sz²t®se 

Bioszf®ra modellez®s: l®p®srŖl l®p®sre fel®p²tett becsl®si 

m·dszer 

 

Metodol·gia:  logikus ®s v®dhetŖ becsl®sek , megfelel  a 

tervezett c®lnak 

 

Referens bioszf®ra p®ld§k haszn§lata 
 



Aj§nlott bioszf®ra metodol·gia 

Becsl®si kontextus meghat§roz§sa 

 

Beazonos²t§s ®s igazol§s bioszf®ra rendszernek 

 

Bioszf®ra rendszer le²r§sa 

 

Lehets®ges besug§rz§si csoportok megvizsg§l§sa 

 

Modell fejleszt®s  



Becsl®si kontextus  

Å  Mit akarunk becs¿lni   

 

Å  Mi®rt akarjuk azt becs¿lni 

 

Å Bioszf®ra komponenseinek szerep ®s forma  defini§l§sa 

 

Å C®l:   

  Demonstr§lni  a megfelel®st a hat·s§gi elv§r§soknak   

  Lakoss§g, politikai-, tudom§nyos kºrºk bizalom elŖseg²t®se 

  Đtmutat§s kutat§sokhoz 

  Đtmutat§s telephely kiv§laszt§shoz 

 

 



Becsl®si kontextus  

Becsl®s v®gpontjai: 

ÅD·zis/kock§zat (egy®ni, kollekt²v) 

ÅRadionuklid aktivit§skoncentr§ci·k 

Å£lŖvil§g sug§rterhel®s 

ÅĆraml§si fluxusok 

 

Telephely oda-visszahat§s: 

ÅKiv§laszt§s elvei 

ÅT®rbeli kiterjed®s, topogr§fia, kl²ma, talajt²pus, fauna, fl·ra, 

felsz²ni vizek, v²zb§zisok,.. 
 



Becsl®si kontextus  

Becsl®si idŖtartam 

 

Bioszf®ra v§ltoz§sok: kl²ma,  telephely, t§rsadalmi 

(gazd§lkod§s,..) 

 

Becsl®si  filoz·fia:  konzervat²v becsl®s,  legnagyobb d·zis, .. 

  

Pontos radionuklid lelt§r 

  

Hat§rfel¿letek  (kutak, forr§sok, tavak,.. 

 

¦zemel®si, lez§r§s ut§ni becsl®s 
 

 



Bioszf®ra rendszer 

Kezdeti bioszf®ra fŖ komponenseinek kiv§laszt§sa:  kl²ma, 

atmoszf®ra (sz§raz, m®rs®kelt, hideg,.),  litoszf®ra (kŖzet , talaj 

t²pusok,..), topogr§fia (felfºld, m®lyfºld, s²k,.), v²ztestek (tavak, 

t§roz·k,..), ®lŖvil§g , emberi tev®kenys®gek       

  

FEP list§val megfeleltet®s 

 

Feltev®sek  az emberi kºzºss®gek  viselked®s®re: kritikus csoport 

kiv§laszt§sa (lak·hely, t§pl§lkoz§s, ®letvitel,  munkavitel, szoci§lis 

helyzet,..), tºbb kritikus csoport  (tºbb kor, hipotetikus, ..)     

 

 



Bioszf®ra modell fejleszt®s 

Koncepci·s    

- sz§m²t§sba venni a FEP list§t 

- komponensek azonos²t§sa (atmoszf®ra, talaj, term®nyek, 

§llatok,é) 

- kºlcsºnhat§sok  megszerkeszt®se (¼tvonalak, t§pl§l®kl§nc, 

besug§rz§sok,..) 

- hipotetikus, re§lis, norm§l fejlŖd®s forgat·kºnyv  

-alternat²v modellek (el§gaz§s), kulcs elemekre modellek (H-3,  

 C-14, Cl-136, I-129,..)  

- jelen/jºvŖ figyelembe v®tel 

 

Metamatikai 

- transzport folyamatok matematikai megfogalmaz§sa 

- tapasztalati, k²s®rleti megalapoz§s 

- bemenŖ adatok, param®terek kezel®se 

- el®rhetŖ adatok terjedelme, milyens®ge  



Đtvonalak 



Budapest, 2013. m§jus 23. 

 

  

1 2 3 4 

1 ErdŖs®g Sz®l (aeroszol, p§rolg§s) 

Talajv²z, felsz²ni v²z (lefoly§s) 

Talaj (talajkevered®s) 

Hamu haszn§lat (tr§gy§z§s) 

Ćllatok tr§gy§j§nak haszn§lata 

(tr§gy§z§s) 

Szerves boml§sterm®kek 

Faterm®kek haszn§lata 

Sz®l (aeroszol, p§rolg§s) 

Talajv²z, felsz²ni v²z (lefoly§s) 

Talaj (talajkevered®s) 

Hamu ki¿leped®s (®get®s) 

Szerves boml§sterm®kek 

Ćllati t§pl§l®kok  

Sz®l (aeroszol, p§rolg§s) 

Talajv²z, felsz²ni v²z (lefoly§s) 

Talaj (talajkevered®s) 

Hamu ki¿leped®s (®get®s) 

  

2 Sz®l (aeroszol, p§rolg§s) 

Hamu ki¿leped®s (®get®s) 

TermŖter¿let Sz®l (aeroszol, p§rolg§s) 

Talajv²z, felsz²ni v²z (lefoly§s) 

Talaj (talajkevered®s) 

Hamu ki¿leped®s (®get®s) 

Szerves boml§sterm®kek 

Ćllati t§pl§l®kok  

Sz®l (aeroszol, p§rolg§s) 

Talajv²z, felsz²ni v²z (lefoly§s) 

Talaj (talajkevered®s) 

Hamu ki¿leped®s (®get®s) 

Szerves boml§sterm®kek 

3 Sz®l (aeroszol, p§rolg§s) 

Hamu ki¿leped®s (®get®s) 

H§zi §llatok, §llatok 

tr§gy§ja 

Sz®l (aeroszol, p§rolg§s) 

Hamu ki¿leped®s (®get®s) 

Ćllatok tr§gy§j§nak haszn§lata 

F¿ves ter¿let Sz®l (aeroszol, p§rolg§s) 

Talajv²z, felsz²ni v²z (lefoly§s) 

Talaj (talajkevered®s) 

Hamu ki¿leped®s (®get®s) 

Szerves boml§sterm®kek 

4 Sz®l (aeroszol, p§rolg§s, 

permet) 

V²z (§llatok itat§sa) 

Ćrad§s 

Sz®l (aeroszol, p§rolg§s, permet) 

Talajv²z (befoly§s) 

Szediment (kotr§sb·l) 

V²z (§llatok itat§sa) 

¥ntºz®s 

Ćrad§s 

Sz®l (aeroszol, p§rolg§s, permet) 

Talajv²z (befoly§s) 

Szediment (kotr§sb·l) 

V²z (§llatok itat§sa) 

¥ntºz®s 

Ćrad§s 

Foly·, t· 

Kºlcsºnhat§si 

m§trix 



Referens bioszf®ra modellek  

 

  - nemzetkºzi szervezetek (IAEA, EU, OECD..) t§mogat§s§val 

p®lda modellek 

 

  - kiindul§si pontk®nt lehet haszn§lni 

 

  - §ltal§nos  ®s hely specifikus  becsl®s kever®se  hossz¼ t§vra  

   

  - BIOMASS referens modellek  
 

 



Modell bizonytalans§gok 

 

  - megfelelŖ modell v§laszt§s adott folyamatra 

 

  - kºzel²t®sek, feltev®sek a modell fejleszt®sn®l 

 

  - bemenŖ adatok megfelelŖs®ge 

 

  - bizonytalans§g a haszn§lt  param®ter ®rt®kekben 

 
 



Param®ter bizonytalans§gok 

: 

  - m®r®si hib§k 

  - bizonyos param®terek sztochasztikus  term®szete 

  - k¿lºnbs®gek a labor ®s in-field  m®r®si adatokban  

  - param®tereket nem ellenŖrizt®k m®r®sekkel 

  - nagy t®rbeli ®s idŖbeli v§ltoz§s  a param®ter ®rt®kekben   

  - hi§nyos megfigyel®si adatok  egyes param®terekre 

  - korrel§ci·s hib§k a param®terek kºzºtt 

  - nem a becsl®si kontextus felt®teleinek megfelelŖ ®rt®kek 

haszn§lata 

  - alkalmazhat·s§gi hat§ron t¼li ®rt®kek haszn§lata  

  - modell k®sz²tŖi hib§k ( rossz param®ter meghat§roz§s)  



Modellez®si probl®m§k 

 

- param®ter bizonytalans§g tovaterjed®se 

- bizonyos esetekben neh®z beazonos²tani  a  bizonytalans§g 

forr§s§t 

- formul§k, param®terek  ellenŖrz®se k²s®rleten ®s feltev®seken 

alapul· ®rt®kekre  

- 95% konfidencia szint se ad mindig egyez®st a megfigyel®ssel 

- komplex modell haszn§lata nem mindig j· megold§s, 

egyszerŤs²t®sek c®lszerŤek (compartment  modell haszn§lat) 

- tºbb nagys§grendi elt®r®sek 

 



Adatok 

Ćltal§nos / hely specifikus adatok 

 

- sug§rterhel®s becsl®sn®l megb²zhat·bbak 

a telephely specifikus adatok a radionuklidok fizikai, k®miai 

form§inak helyi kºrnyezeti, biol·giai viselked®seire  

 

 - adatok ®s tapasztalat hi§nya vagy p®nz ®s technikai korl§tok 

miatt §ltal§nos param®terek haszn§lata 

 

- hely specifikus adat hi§nyn§l neh®z eldºnteni milyen param®ter 

®rt®keket haszn§ljunk 



Nemzetkºzi projektek 

 

- VAMP, Validation of Model Predictions, 1988-1996 

- BIOMOVS, -II, Biospheric Model Validation Study, 1985-1996 

- BIOMASS, BIOsphere Modelling and ASSessment, 1996-2001  

- EMRAS, Environmental Modeling for Radiation Safety, 2003- 2007 

- EMRAS II , (2009 ï2011)  

- BIOCLIM, Biosphere Systems under Climate Change, 2000-2003  

- BIOPROTA, Forum, 2002- 

- BioMoSA, Biosphere Models for Safety Assessment 

 

 DeSa, FaSa 

 FASSET, EPIC, ERICA ,PROTECT projektek 

 



- modellek, metodik§k  tºk®letes²t®se tesztekkel, 

ºsszehasonl²t§sokkal  

- egyezs®g modellez®s filoz·fi§ban, megkºzel²t®sekben 

param®ter ®rt®kekben 

- bizonytalans§gok csºkkent®se modellekben 

- adat§llom§ny fejleszt®s 

- radionuklid (RN) transzfer becsl®sek tºk®letes²t®se, ¼jak 

l®tes²t®se 

- modell tesztek, teszt forgat·kºnyvek kidolgoz§sa alapvetŖ 

esetekben 

 

 

Projektek c®lja 

 



EMRAS: 

- Kd ®rt®kek pontos²t§sa, bizonytalans§gok csºkkent®se ( < 60 

radionuklid, sok RN hi§nyzik, talajt²pus, pH, §sv§nyi tartalom,..)   

- talaj-nºv®ny transzfer faktorok pontos²t§sa fizikai-k®miai 

jellemzŖkre:  

   - kºnnyŤ elemek (H-3, C-14, K-40); 

   - term®szetes RN  (U-238, Th-232, Ra-226, Po-210, Pb-210); 

   - transzur§n elemek (Am, Cm, Pu, Np); 

   - hasad§si RN  (Sr-89,90; Cs-134,137; I-29,131;,Y- 91, Zr-95, 

Nb-95, Ru-103,106, Ce-141,144) 

   - aktiv§ci·s RN (Cr-51, Mn-54, Fe-55,59, Co-60, Zn-65, Cd-115) 

 
TRS-472, IAEA-TECDOC-1616 

Projekt eredm®nyek 

 



VAMP: 

- reszuszpenzi· sz§razfºldi ter¿letekrŖl 

- szezonal²t§s t§pl§l®kl§ncban ®s RN transzfern®l  

- ®lelem feldolgoz§s vesztes®gei 

- interszepci· nºv®nyekn®l 

- transzfer folyamat f®lig term®szetes ter¿leteken 

 

BIOPROTA: 

egyedi modellez®s: 

- Se-79, I-131, Cl-36, Ra-226  

- U-238 le§nyelemeire nem egyens¼lyi esetre 

- C-14 

 

Projekt eredm®nyek 


